



LA 1 FUNDACION - OTTO  KRA 


SETIEMBRE 1987 


REVISTA DE 




















Ral] 


1] 
| / 


D 















rd OF lA AAA 


O años de enseñanza téct 








YACYRETA, la mayor obra 


> — E AAA AT KA E 2 A AAA A OC CATAS AAA PA PA A A a am 











SUMARIO 









EDITORIAL 


El protagonismo de la tecnología 








BIOTECNOLOGIA 

Ciencia del presente para el futuro. 

La biotecnología, sobre todo a partir de los logros alcanza- 
dos en los últimos años en materia de ingeniería genética, 
se revela como la mayor revolución de la ciencia y la técni- 
ca de este siglo. Sus alcances expanden hasta 

límites impensados las perspectivas en campos 6 
que van desde la medicina hasta la producción in- 

dustrial. En la Argentina, la investigación bio- 
tecnológica avanza con paso firme. 


po Director Responsable 
Alberto Bernardini 
Coordinación Prensa 
Carlos A. Console 
Secretario Administrativo 
Fermín Nogueira 
FUNDACION OTTO KRAUSE 
Paseo Colón 650 - Subsuelo 
(1063) - Capital Federal 
Horario Secretaría: 
Lunes a Viernes, 12 a 20 hs. 
Tel.: 34-5702 
REVISTA DE DISTRIBUCION 
GRATUITA A LOS ASOCIADOS 
Editada por: 
EDITORIAL ESTUDIO 16 
Balcarce 1053 - Loc. 15 
1064 - Capital Federal 
Tel.: 361-7653 
Jefe de Redacción 
Enrique D. Zattara 
Diseño Gráfico y Diagramación 
Sergio Perez Hein 
Coordinación 
Cesar Capitani 
Sistema Laser 
Claudia L. Baran 


Corrección 
Graciela Stadlin 


Jefe Depto. Publicidad 
Gabriel Gascón 





TANDAR 


El TANDem ARgentino es un laboratorio de investigación 
física nuclear montado en base a un acelerador electrostático 
de iones pesados, que se encuentra entre los más 

avanzados del mundo. Tecnología $€ Produc- ] 4 


Los artículos firmados no reflejan 
necesariamente la opinión de los 
editores ni de la FOK. Se autoriza la 
reproducción total o parcial con 
expresa mención de la fuente, y envío 
de un ejemplar a Estudio 16. 


ción explica sus características técnicas y su utili 





Registro Nacional del 
Derecho de Autor N* 0567 


















Franqueo Pagado: 
Concesión Nro. 76 





Tarifa Reducida 
Concesión Nro. 4282 | 


CORREO | 
ARGENTINO 


CENTRAL B | 








Revista de la Fundación Otto Krause 





LA ENSENANZA TECNICA 
A 90 ANOS DEL DECRETO 
FUNDACIONAL 

Hace noventa años un decreto presidencial avalado en un 
pedido de la Cámara de Diputados, consagra la apertura de la 
primera escuela de enseñanza industrial en el país, 
acorde con el naciente desarrollo fabril. Bajo la € 
guía del ingeniero Otto Krause, se convertiría | 
rápidamente en un ejemplo a seguir para el futu- 


rO. 






SUMARIO 






QUE ES LA ENERGIA? 
La primera entrega de una columna introductoria a 
la cuestión energética, a cargo del Dr. Walter José “ 


_ 29 





SAN LUIS 


Un perfil de desarrollo provincial 

Los Parques Industriales son un intento de resolver la vieja 
y problemática situación de centralización productiva que 
aqueja a la Nación. La provincia de San Luis es una de las 


ES que ha puesto en práctica con mayor éxito y responsabilidad 





LA CORRECCION POR 
TEMPERATURA EN LA 
MEDICION DE 
CONDUCTIVIDAD 


Por el Lic. Gustavo Rada. 


26 


YACYRETA 


La mayor obra de infraestructura 


El proyecto Yacyretá, que actualmente se encuentra en un 


25% de su realización, constituye uno de los emprendimien- 
tos hidroeléctricos de mayor magnitud en el mundo entero. 
Las características de la central yla obra civil, sus 
equipamientos y las etapas de su construcción, 
son descriptas con abundantes anotaciones técnicas 
y diagramas, en esta nota especialmente preparada 
pra T «£ P. 





| rables que ofrece para empresarios y técnicos, es la 


22: 


los regímenes promocionales de radicación indus» 
trial. Conocer esta realidad y las condiciones favo- 


32 


propuesta de esta nota. 


Y ENFERMEDADES 
A LABORALES 


La neumoconiosis 
Por el Dr. Eduardo Hugo Bernardini. 


398 


ACTIVIDADES 
DE LA FOK 


Un repaso de la actividad institucional de la Fun- 
dación, especialmente en las conmemoraciones 
del Decreto de 1897. 


42 
TECNOLOGIA Y 


EMPRESAS 


La actividad empresaria en el país, con sus acon- 
tecimientos y protagonistas. 





e 


ES 
a 
po 








ESPACIO DE PUBLICIDAD 


EXLIBRIS Scan Digit 





TJ he Docto r 


Las páginas faltantes en este número corresponden a 
páginas que incluían publicidad en el original en papel 


http://thedoctorwho1967.blogspot.com.ar/ 
http://el1900.blogspot.com.ar/ 


http://librosrevistasinteresesanexo.blogspot.com.ar/ 


https://labibliotecadeldrmoreau.blogspot.com/ 


EDITORIAL 





Fl protagonismo 
de la tecnología 


El reclamo de un país moderno, capaz de recuperar despues de décadas 
de indecisiones su lugar en el mundo, es unánime en la sociedad argentina. 
Ya no caben las disquisiciones ambiguas, las antiguas polémicas que 
dividían la opinión en temas secundarios y trababan la posibilidad de un 
desarrollo acorde con la realidad del mundo en el que vivimos. 


Hoy se comprende que la modernidad y el desarrollo son metas 
ineludibles, primarias. 


También, por añadidura, y por el indudable agotamiento de un modelo 
histórico que se basó en la exportación agroganadera, se llega a la 
comprensión de que no habrá país moderno ni desarrollado sin industria y 
por consiguiente, sin tecnologías que - siendo aptas para nuestra 
especificidad productiva - sean capaces de competir en pareja calidad y 
costos con el resto del mundo. La interdependencia entre los países, su 
producción y sus economías es un hecho innegable, más allá de la posible 
desigualdad en los términos del intercambio y aún de las mismas 
ideologías. 


Por lo tanto, hablar de tecnología en la Argentina es hablar de 
producción. Es relacionar estos dos elementos que son efectivamente, 
inseparables. El conocimiento de la técnica nos pone al tanto del presente y 
del futuro, pero de nada serviría el conocimiento abstracto si no somos 
capaces de transformarlo en realidades concretas: y la realidad concreta se 
llama producción, se llama industria, se llama empresa. 


Tal es el sentido que pretendemos dar a esta publicación de la Fundación 
Otto Krause. Los técnicos, profesionales, empresarios, que constituímos la 
FOK,nos proponemos algo más que rescatar la nostalgia de la antigua 
escuela donde nos formamos, algo más que institucionalizar un nexo 
permanente de comunicación con nuestros asociados. "Tecnología «£ 
Producción" es todo eso, es cierto. Pero además, es un espacio más 
amplio: un espacio de búsqueda, de reflexión, de debate, sobre la realidad 
de la producción, sus condiciones, que abarca a todo el ámbito de la 
empresa, sus hombres y sus técnicas. 


Compartiendo las dificultades que hoy presenta la situación de la 
industria en el país, sus condicionamientos y sus grandes debates, nos 
proponemos avanzar juntos. Hacia un futuro que es posible, y en donde la 
tecnología será - cada vez más - un esencial protagonista. 





Tecnología € Producción 








'NOVEDADES TECNOLOGICAS 


BIOTECNOLOGIA 





ciencia del presente 
para el futuro 


En todas partes se habla de la 
biotecnología y de la ingeniería 
genética como las mayores revolu- 
ciones de la ciencia y la técnica de 
este siglo, comparable o aún supe- 
rior al desarrollo de la cibernética. Y 
esto es verdad. Pero ¿se sabe efec- 
tivamente de qué se trata? Estamos 
ya familiarizados con las computa- 
doras y sus mecanismos, e incluso 
han penetrado en nuestros hogares, 
pero no es igual al fenómeno res- 
pecto a la biotecnología. | 

En rigor, la biotecnología se ini- 
cia con el monje Gregor Mendel, 
quien a mediados del siglo pasado 
descubrió -manipulando cruzas de 
ratones- los rudimentos de las leyes 
genéticas. De allí en más es inmen- 
so el progreso logrado por la inves- 
tigación, y la aplicacion de técnicas 
provenientes de la microbiología, la 
química, la bioquímica, la genética 
y la inmunología, han permitido el 
procesamiento de materiales orgá- 
nicos e inorgánicos -especialmente 
microorganismos- para producir 
bienes y servicios de aplicaciones 
diversísimas. 

Pero la "vedette" de la biotecno- 
logía, a su vez, es una de sus técni- 
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La Biotecnología , sobre todo a partir de los logros 
alcanzados en los últimos lustros en materia de 
ingeniería genética, se revela como la mayor revolución 


de la ciencia y la técnica de este siglo. 


Sus alcances no 


solo expanden con perspectivas potencialmente infinitas 
campos que van desde la medicina hasta la producción 
industrial, sino incluso pcnen en cuestión arraigados 


conceptos de tipo religioso y humano. 


En la Argentina 


la investigación biotecnológica avanza con paso firme. 


cas, precisamente la que despierta 
mayores entusiasmos por sus lo- 
gros actuales y potenciales, y tam- 
bien -por qué no decirlo- cuestiona- 
mientos científicos y hasta éticos. 
Se trata de la ingeniería genéti- 
ca. 

Básicamente, la ingeniería ge- 
nética trabaja en la trasposición de 
información genética de seres 
orgánicos a otros, modificando su 
funcionamiento metabólico. Es, por 
lo tanto, una "tecnología de seres 
vivos”. 

La ciencia descubrió hace algu- 
nas décadas que en el núcleo celular 
existe un elemento llamado Acido 
Desoxirribonucleico (ADN), el que 
constituye una suerte de "memoria" 
de la maquinaria celular. En él está 
contenida, de manera codificada, to- 
da la información genética, que es la 
que determina las características 
morfológicas y funcionales de cada 
una de las células que componen un 
organismo vivo, animal o vegetal. 

Localizando en la cadena de 
ADN de una célula el gen que pro- 
duce determinada característica O 
función, es posible, por una serie 
de procedimientos (ver recuadro), 


extraerlo e insertarlo en la cadena de 
ADN de otra célula. A partir de allí 
esa célula pasará a producir la fun- 
ción correspondiente a ese gen nue- 
vo, la que se agregará a sus fun- 
ciones naturales. 

De esta 1anera, es posible 
"sacar" el gen que contiene el 
"código" o la "información" para la 
producción de cierta proteína, del 
organismo que la produce natural- 
mente, y "agregarlo" en la cadena 
de ADN de una bacteria. Esa bac- 
teria comenzará a producir tal 
proteína espontáneamente. Como 
las bacterias, en un ámbito  nu- 
triente, se reproducen con extraordi- 
naria velocidad, y cada una de esas 
bacterias ha comenzado a actuar co- 
mo una especie de "fábrica" viviente 
de ia proteína, es posible de este 
modo organizar su producción a 
nivel industrial. 

Como ejemplo, veamos el caso 
de la insulina, que tantas preocu,...- 
ciones trae habitualmente por las 
dificultades de su producción a par- 
tir de las células pancreáticas porci- 
nas. Para producirla por ingeniería 
genética, debe comenzar por deter- 
minarse en una celula pancreática 








Producción de insulina 
por ingeniería genética 


ME" 1, Se determina qué porción (gen) de 
E ADN de una célula de páncreas codifica 

O para la producción de insulina. 
SINN 2. Por medio de las “enzimas de restric- 
OTI). ción” se produce el “clonado” o separa- 

" 2 ción de esos genes en una solución. 
22 3. Se coloca el gen resultante dentro de 
una bacteria. 

Ny a. 4. Al recibir la información que contiene 
fas el gen, la bacteria comienza a producir 





humana cuál es el gen que codifica 
para la producción de la insulina 
(1). Para el "corte" de ese gen se 
utilizan unas enzimas llamadas de 
"restricción", y luego se inserta el 
gen en la cadena de ADN de una 
bacteria (3). Al recibir la informa- 
ción que contiene el gen, la bacteria 
comienza a producir insulina. Al re- 
duplicarse, la bacteria "madre" 
transmite a las "hijas" la misma in- 
formación genética, lo que hace que 
todas ellas comiencen a fabricar el 
producto hasta alcanzar propor- 
ciones industriales. No es difícil 
comprender la posibilidad infinita 
de producción y de abaratamiento 
de costos que significa este pro- 
cedimiento, en relación a la fa- 
bricación tradicional con páncreas 
porcino. 

Esta extraordinaria revolución 
de la tecnología tiene un origen en 
gran medida argentino; fue el 





espontáneamente insulina. 

5. La bacteria madre”, al reduplicarse 
transmite la información genética a las 
otras, provocando una multiplicación 
de la producción de esa proteína que 
puede alcanzar cantidades industriales. 


biólogo Cesar Milstein, junto a 
un grupo de compañeros de la Uni- 
versidad de Cambridge, quien des- 
cubrió la producción de Anticuer- 
pos Monoclonales, que dio origen 
a las actuales técnicas de la especia- 
lidad. El mundo premió a nuestro 
científico en 1984 con un Premio 
Nobel. Nuestro país, lo había obli- 
gado a emigrar en 1966 al cesan- 
tearlo de su trabajo por confusas y 
nunca aclaradas "razones políticas”. 
Esto tal vez es harina de otro costal, 
pero no está de más recordarlo. 


La industria invierte para 
el futuro 


Pero el campo de la bioin- 
geniería, que experimentó desde los 
primeros descubrimientos de an- 
ticuerpos clonados hasta hoy un ca- 
mino acelerado y fructífero, no se 
limita a sus aplicaciones médicas. 


Por lo contrario, ya empiezan a ad- 
vertirse sus influencias y su futuro 
capaz de cambiar parámetros funda- 
mentales de la producción, en el te- 
rreno de la industria. 

En su notable libro "La Ar- 
gentina del siglo 21", el perio- 
dista Rodolfo Terragno reflexio- 
na sobre el particular, con datos que 
conviene conocer para tomar cuenta 
de la importancia que las aplica- 
ciones y la investigación biogenética 
están tomando a nivel mundial. Na- 
da mejor que ceder la palabra al au- 
tor (1): 

"La biología molecular está 
echando las bases de otra revolu- 
ción científica. 

Standard Oil, General Electric y 
Otras grandes corporaciones han 
empezado a invertir en bio- 
tecnología: el uso industrial de la 
biología molecular. 

En 1980 un microbiólogo de la 
Universidad de Illinois fabricó, en 
los laboratorios de General Electric, 
una bacteria que come petróleo. 

Como quien toma la costilla de 
un hombre para formar la mujer, 
Ananda M. Chakrabarty tomó genes 
de un microorganismo y los usó 
para dar vida a una especie nueva. 
Un ejército de sus bacterias puede 
digerirse a todo el petróleo derrama- 
do en el océano por un tanquero. 

La bacteria de Chakrabarty está 
cubierta por una patente: U.S. 
Patent 4.259.444. La Corte Su- 
prema de Justicia decidió, en 1981, 
que el creador de una especie tiene 
derecho a patentarla. (...) La deci- 
sión de la Justicia norteamericana 
fue que el "mero hecho" de que un 
producto fuera viviente no impedía 
la propiedad industrial. El funda- 
mento de la decisión fue jurídico: la 
ley norteamericana no exige que el 
producto a registrar sea inanimado. 





(1) Terragno, Rodolfo, La 
Argentina del Siglo 21, 1985, 
Sudamericana - Planeta, pág.(46-49) 
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La ley, claro, es anterior a la inge- 
niería genética. Amén de la razón 


- jurídica, la Corte bien pudo tener en 


cuenta la trascendencia económica 


de su jurisprudencia. La patente de 







la bacteria petrófaga abrió el camino 
para un nuevo monopolio: el de los 


| | productos de ingeniería genética, 


Las grandes corporaciones se 


- han lanzado a financiar inves- 


tigaciones y patentar los micro- 
organismos que resultan de la crea- 


desarrollo en materia de biotec- 


| nología. En el marco del programa 
| de cooperación actualmente en mar- 


cha, el Protocolo 9 habla es- 
pecíficamente del tema: se establece 
la creación del Centro Argentino- 


| Brasileño de Biotecnología, que 


unificará la investigación de los la- 
boratorios de ambos países, orien- 
tándose hacia el apoyo a proyectos 
de desarrollo y aplicación, y a 
promover el intercambio entre uni- 
versidades, centros de investigación 


| y empresas, para producir bienes y 


servicios comercializables. El Proto- 
colo pone a disposición de los 
científicos argentinos 10 millones de 
dólares para la investigación. 

En tanto, y en ese mismo marco, 
ya tienen Cuerpo varios proyectos 
entre empresas de los dos países, 


| como el firmado por Biobrás y la ar- 


gentina Sidus, para la fabricación de 


| reactivos para detectar la gravidez, 


que se hará con tecnología argentina 
para un mercado que solamente el 


Al próximo año se calcula de unos 5 


millones de dólares. Ambas empre- 
sas tambien producirán una hormo- 


na para aumentar la producción 
| lechera. Otras empresas que están 
estudiando diversos emprendimien- 


| tos conjuntos son, en Brasil, Bio- 


test, Bioferm, Biomatrix, y en nues- 


| tro país, Polychaco y Biótica, vin- 


| culadas al grupo SADE. 


Para ejemplo del gran avance 


| brasileño en este sentido, y de las 


Junto a la Argentina, es Brasil el. 
PH otro país latinoamericano de mayor 


tividad biológica de los labora- 
torios. 

La industria del petróleo es una 
de las que, en el futuro, puede de- 
pender de la ingeniería genética. 
Una vez creada la bacteria 
petrófaga, el propio Chakrabarty y 
muchos otros microbiólogos han 
dado vida a diversas bacterias pe- 
troleras. Todavía la explotación in- 
dustrial no ha comenzado, pero las 
pruebas de laboratorio predicen su 


COOPERACION 
CON BRASIL 


grandes posibilidades de integración 
futura, indicamos una sene de pro- 
ductos que ya están siendo elabora- 
dos y comercializados, y que antes 
se importaban de Europa y Estados 
Unidos. 

Enzimas hidrolíticas para 
eliminar la lactosa de la leche: 
serán producidas a partir de enero 
de 1987 por la Biopart Biotecnolo- 
gía Ltda., empresa creada a partir 
del convenio entre la Universidad 
Federal de Vicosa (Minas Gerais), 
donde funcionará la fábrica, y la 
Prontomec Ltda. Esas enzimas con- 
vierten la leche en un alimento 
accesible para aquellas personas que 
no toleran la lactosa presente en ese 
alimento, y hasta ahora se importa- 
ban de Dinamarca y Holanda. Las 
similares nacionales costarán 80% 
menos. 


Piel artificial: desarrollada en 
el Brasil por la Biotill Productos 
Biotecnológicos Ltda., de Curitiba, 
Paraná, es el primer producto de su 
género en el mundo. Substituirá el 
proceso convencional de utilización 
de gaza, algodón y medicamentos 
para casos de quemaduras y pérdida 
de tejidos por fricción y ulcera- 
ciones, eliminando totalmente el 
dolor. No deja cicatriz y el paciente 
no necesita ingerir ningún medica- 


mento. Las muestras de este pro- 


desarrollo. 

Entre las nuevas bacterias hay 
unas que van bajo tierra a digerir 
materias grasas del crudo pesado, 
para hacerlo más liviano y facilitar 
su extracción. Otras segregan sus- 
tancias que reducen la tensión su- 
perficial y liberan petróleo adherido 
a las rocas porosas. Otras digieren y 
entregan petróleo contenido en es- 
quistos y arenas bituminosas. Otras 
comen residuos y limpian de ese 


ducto están siendo testadas en hos- 
pitales de Argentina y Francia, pro- || 
porcionando una economía del 75% | 
en relación al proceso convencional. 


Biotecnología vegetal: esta 
es una técnica que posibilita la pro- 
ducción de plantas genéticamente | 
mejoradas, más productivas y resis- 
tentes a plagas y enfermedades, en | 
un espacio de tiempo inferior al del 
ciclo vegetativo normal de la espe- 
cie. La Biomatrix, empresa del gru- 
po Agroceres, ya domina la tecno- 
logía para propagación de cultivos 
como uva, manzana, pera, ciruela, 
mora, pera, frambuesa, eucalipto, 
ajo, espárrago, papa, cebolla, fruti- 
lla, clavo, crisantemo, samambaia y 
violeta, y su producción está previs- 
ta para 2 millones de mudas/año a 
partir de 1987. 

Hongos para producción 
de quesos: ya están siendo comer- 
cializados por el Instituto Cándido 
Tostes, de la Epamig de Minas Ge- 
rais, hongos blancos y azules para 
la producción de quesos tipo Ca- 
membert y Gorgonzola, a un costo 
ocho veces más barato que los simi- 
lares importados de Dinamarca, 
Francia y Alemania. 

Steviovideo (Edulcorante na- | 
tural sin calorías): será producido a 
partir de mayo del año próximo por 
la Ingá Companía de Desarrollo In- 
dustrial de Maringá, Parana, con | 
tecnología proporcionada por la | 
Universidad Estatal de Maringá. La 
producción inicial será de 90 tonela- 
das anuales. 
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modo las paredes de los tanqueros. 

La biotecnología se hará indi1s- 
pensable. Más allá de sus peligros - 
que son una medida de su importan- 
cia- la manipulación genética abrirá 
las puertas a muchos prodigios. 

El empalme de genes inaugurará 
una nueva era de la agricultura. Per- 
mitirá desarrollar plantas Gue fabri- 
quen sus propios fertilizantes, cult1- 
var en climas inadecuados, conver- 
tir tierras áridas en feraces, multipli- 
car las cosechas y producir ganado 
gigantesco. 

La química también será sacudi- 
da por esta revolución. La ingenie- 
ría genética se valdrá de ciertos 
hongos y bacterias, a los cuales 
hará producir derivados plásticos y 
pigmentos orgánicos. Sin necesidad 
de síntesis industrial y, por lo 
mismo, sin contaminar el ambiente 
obtendrá sustitutos para más de un 
producto petroquímico. 

Du Pont, Merck, Upjohn, Eli 
Lilly, ya han creado departamentos 
de ingeniería genética. Las grandes 
empresas, además, encargan inves- 
tigación básica a las universidades. 

En 1981 Du Pont celebró un 
contrato con la escuela de medicina 
de Harvard: durante cinco años la 
empresa pagará 8 millones de 
dólares a cambio de investigaciones 
genéticas. 

Hoescht, por su parte, está f1- 
nanciando la creación de un departa- 
mento de biología molecular en el 
hospital general de Massachusetts. 
La firma se comprometió a proveer 
70 millones de dólares en diez años. 
El hospital le ha concedido, a cam- 
bio, prioridad para comerciar los 
hallazgos del laboratorio. 

La universidad Washington, de 
St. Louis, llegó en 1982 a un acuer- 
do con Monsanto: durante cinco 
años la universidad percibirá 24 
millones de dólares para investigar 
proteínas y péptidos. Monsanto se 
beneficiará de cualquier descubri- 
miento. 
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e 


Diagnóstico de enfermedades 


A 





de transmisión sexual por inmunofluorescencia. 





Yale, Stanford, el MIT, Oxford, 
Upsala, universidades que se han 
destacado en ciencia "pura”, tienen 
detrás de sí a Exxon, Bendix, 
General Food... Las grandes cor- 
poraciones invierten en el futuro. 

En Estados Unidos las corpo- 
raciones están destinando 1.500 
millones de dólares por año a finan- 
ciar investigaciones en el campo de 
la microbiología”. 


Biotecnología en la 
Argentina 


La historia de Milstein se repite 
con frecuencia en el país. Algo 
parecido ocurrió con el doctor 
Jorge Yanovsky, hoy Presidente 
de Biótica S.A. y fundador de- 
Polychaco, la primera empresa ar- 
gentina que logró grandes éxitos 
económicos con procedimientos 
científicos propios. Yanovsky, que 


en 1974 había logrado un pro- 
cedimiento seguro y barato para de- 
tectar el Mal de Chagas y había do- 
nado la patente a la Universidad, 
fue cesanteado y puesto bajo orden 
de captura en 1976, porque según 
las nuevas autoridades, "utilizaba la 
excusa de investigar el Chagas en el 
Chaco para incitar a los indígenas a 
formar movimientos de rebeldía”. 
Sin emigrar pese a la persecución, y 
trabajando a nombre de otros por no 
poder utilizar su propio nombre, el 
científico logró conformar una em- 
presa sólida, que hoy es la base de 
una parte importante del desarrollo 
biotecnológico nacional. 

No son muchas las empresas 
que trabajan en este empeño. Si- 
dus, un laboratorio que lanzó su 
proyecto Bio-Sidus para produc- 
ción de Interferón es otras de las pio- 
neras en el terreno privado . Tam- 
bien la Fundación Vilmax, que de- 
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pende de la empresa química del 
mismo nombre, está apoyando la 
investigación. Es que tanto en el te- 
rreno privado como en el oficial, la 
nueva tecnología aún no ha 
“prendido” de la manera en que las 
perspectivas indudables de su futu- 
ro lo merecen. 

Á nivel oficial, los inves- 
tigadores (la mayoría de ellos son 
hombres de menos de 40 años, que 
han regresado al país últimamente) 
tienen espacio en la Universidad de 
Rosario, Córdoba y La Plata. En 
Buenos Aires, se concentran espe- 
cialmente en el Instituto Nacio- 
nal de Genética y Biotecno- 
logía (INGEBI) y en la Funda- 
ción Campomar. En todos estos 
lugares, se está actualmente dando 
prioridad a la fabricación de 
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Mcléculas filamentosas de ADN exhu- 
dando de una bacteria alterada. La fle- 
cha señala un plásmido. 





Laboratorio de purificación de proteí- 
nas. 


proteínas mediante manipulación 
genética de bacterias. Es menor, sin 
embargo, la investigación sobre la 
regulación de los genes, que en re- 
alidad es la que condujo a todos los 
descubrimientos que posibilitaron la 
nueva técnica. Este mal, que tiene 
que ver con un cierto menosprecio 
por la investigación "pura" en bene- 
ficio de la "aplicada", es un viejo 
prejuicio que al parecer se sigue a- 
rrastrando en la Argentina. 

Empresas de gran poderío eco- 
nómico han empezado a interesarse 
y a invertir en estos proyectos ar- 
gentinos, y los acuerdos con Brasil 
abrieron importantes marcos de 
complementación en la materia (ver 
recuadro). Pero aún el apoyo es in- 
suficiente. Es en este marco que la 
tarea de apoyo y financiamiento de 
proyectos que lleva a cabo la Ge- 
rencia "Jorge Sábato" del Ban- 
co de la Provincia de Buenos 
Aires, se convirtió en los últimos 
años en una llave de fundamental 
importancia para el desarrollo bio- 
tecnológico argentino, El país, afor- 
tunadamente, está tomando con- 
ciencia del desafío que esta tecno- 
logía representa. 

















El primer paso hacia la 


"fabricación" de una bacteria capaz 


| de producir la proteína buscada, es 


aislar el gen que la produce a partir 
de una célula de otro organismo. 
Esto se consigue reconociendo 
una célula de esas caracterÍsticas, y 
separando -por diversos tra- 
tamientos químicos y físicos- 1as 
moleculas de ARN. El ARN es el 


Il elemento que permite reconstruir la 


"memoria genética" en moléculas de 
ADN. Este procedimiento se realiza 
empleando un tipo de enzimas, las 
transcriptasas invertasas, que 
permiten obtener un filamento sim- 
ple de ADN, el cual a su vez, trata- 
do con polimerasas, toma su ca- 
racterística habitual de cadena heli- 
coldal. 

En la siguiente operación tienen 
un papel central estructuras de ADN 
nuclear cuya función aún no es bien 
conocida, los plásmidos, que tie- 
nen la capacidad de pasar de una cé- 
lula a otra, incluso entre células de 
especies distintas. Los genes de 
ADN deben ser "pegados" al anillo 
de un plásmido, para que al emi- 


grar, estos trasladen dicho gen a la 
' bacteria a la que se desea dotar de la 


Il función codificada en ese gen. La 


adición se realiza por un complejo 


- procedimiento de corte del anillo del 
'plásmido por medio de unas 
"tijeras" naturales: las enzimas de 
' reducción; y la posterior unión de 


las bases sueltas con las del gen ele- 


| gido, para recomponer el anillo, ya 


' con el gen incorporado. (ver figu- 
ra). 


Así, el plásmido está preparado 
para ser incitado (también por obra 
de sustancias complementarias) a 


| penetrar en la bacteria elegida para 
| la futura producción de la proteína 


buscada. Por lo general, los 
científicos han elegido a un tipo de 
bacteria llamada Escherichia coli 
para este fin. Una vez en el interior 


de una celula de E. coli, el plásmido 


se copia a sí mismo varias docenas 
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ASI SE CONSTRUYE 
UNA FABRICA 
NATURAL 


de veces, otra de las propiedades 
extraordinarias de esta estructura. 
Naturalmente, al reproducirse re- 
produce a su vez el gen que lleva 
adentro, y que ha sido "injertado” 
en la operación anterior. La bac- 
teria, además, también se reproduce 
rápidamente, y asf, en veinticuatro 
horas una célula portadora de una 
molécula recombinante puede 
generar millones de células idén- 
ticas, que contendrán el gen tras- 
plantado. Una población de celulas 
derivadas de un antecesor común se 
denomina clon, y así podemos de- 
cir que el gen original ha sido clo- 
nado. 

Para separar las células con el 
gen buscado, de muchas otras que 
contendrán plásmidos normales, es 
decir sin ese gen, se utilizan diver- 
sos procedimientos de laboratorio, 
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como la réplica de placas, que 
mediante cultivos de poblaciones de 
bacterias van identificando a las que 
poseen el gen y permiten realizar el 
proceso de selección. Estas bacte- 
rias estarán ya, cultivadas en me- 
dios adecuados, en condiciones de 
producir la proteína buscada, y cuya 
información está contenida en el gen 
trasplantado. | 

El total del procedimiento esta, 
en este ejemplo, muy simplificado. 
Debe tenerse en cuenta que todos 
estos procedimientos se efectúan en 
base a reacciones y procesos 
químicos, ya que el ADN y otros e- 
lementos son imposibles de obser- 
var en sus detalles, incluso con ayu- 
da de los modernos microscopios | 
electrónicos. La esquemática explica- 
ción nos permite, sin embargo, ad- 
vertir las posibilidades prácti- 
camente infinitas de esta nueva téc- 
nica y también alertar sobre la even- 
tualidad de su utilización para obje- 
tIVOS NOCIVOS. 
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TANDAR 


El TANDem ARgentino es un laboratorio nacional 
destinado a la investigación básica en el campo de la 
física nuclear. Su actividad principal se centra alrededor 
del acelerador electrostático de ¡iones pesados, producto 
de núcleos atómicos de diversas especies acelerados a 


Introducción 


En el año 1976, como culmina- 
ción de esfuerzos iniciados varios 
años antes, la Comisión Nacional 
de Energía Atómica (CNEA) aprobó 
un proyecto presentado por su De- 
partamento de Física referente a la 
construcción de una nueva facilidad 
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altas energías. 


El acelerador 





TANDAR se ubica 


actualmente entre los cuatro más avanzados de su tipo en 


el mundo. 


para física nuclear cuyo elemento 
principal es un acelerador elec- 
trostático en tándem de 20 megavol- 
tios. El proyecto, conocido como 
Proyecto TANDAR (contracción de 
las palabras TANDem ARgentino) 
se amplió luego de forma tal de in- 
cluír todos los edificios e instala- 
ciones que nuclean las actividades 





de investigación básica que realiza 
la CNEA, las cuales están agrupa- 
das dentro de la Gerencia de Inves- 
tigaciones de la siguiente manera: 


«Departamento de Física (Física Nu- 
clear, Física del Sólido, Física 
Teórica, Asistencia Técnica e Inge- 
niería). 


«Departamento de Radiobiología 
(Patología, Biología Celular, Radio- 
microbiología, Genética). 


«Departamento de Química de Reac- 
tores (Control Químico, Fisico- 
química, Química Bajo Radiación). 


«Departamento de Prospectiva 
(Física Solar, Fusión Nuclear, 
Prospectiva). 


Las características propuestas 
para este Centro de Investi gúciones 
son similares a las de un Laborato- 
rio Nacional. Por ello se tomó la de- 
cisión de ubicarlo en los alrededores 
del centro urbano inás importante 
del país -la Ciudad de Buenos 
Aires- que concentra una masiva 
población universitaria, científica y 
técnica. Además, la proximidad de 
varios aeropuertos nacionales e in- 
ternacionales, permite ligarlo con 





Corte general 
del laboratorio TANDAR 
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los demás centros y universidades 
nacionales y regionales de todo el 
país como así tambien de los países 
de Latinoamérica y del resto del 
mundo. 


Antecedentes 
Históricos 


Si bien en los comienzos de la 
CNEA el Departamento de Física no 
existía como una dependencia bien 
diferenciada, en el año 1951 había 
ya más de 50 científicos trabajando 
activamente en el campo de las cien- 
cias nucleares. 

En 1953 comienza a funcionar el 
acelerador Cockroft-Walton de 1,2 
MV y en 1954 se inaugura el Sin- 
crociclotrón de 180 cm que permite 
acelerar deuterones y partículas alfa 
hasta energías de 28 MeV y 36 
MeV, respectivamente. En ese mo- 
mento, al contarse con una buena 
infraestructura básica, se comienzan 
a realizar investigaciones de enver- 
gadura. 

En el transcurso de las investi- 
gaciones en el campo de la física 
nuclear, cada vez es más notoria la 
importancia de los aceleradores de 
altas energías. 

En 1969 se publica el Estudio de 
Factibilidad para la instalación de un 
Ciclotrón Isócrono de 130 MevV, 
proyecto de reequipamiento que no 
puede llegar a materializarse. 

Sin embargo, los esfuerzos con- 
tinúan. Se revén las ideas en cuanto 
al tipo de equipamiento más conve- 
niente para los planes de investiga- 
ción del Departamento de Física y 
finalmente, el 3 de octubre de 1975, 
se toma la decisión de realizar el Es- 
tudio de Factibilidad para la instala- 
ción de un Acelerador Elec- 
trostático. 

Las características de este acele- 
rador fueron definidas en 1976 por 
los físicos de la CNEA quienes, a 
fines de 1977, encargaron su cons- 
trucción a la firma National Electro- 


statics Corporation (NEC) de Mid- 
dleton, Wisconsin, Estados Uni- 
dos. Siendo el acelerador rectilíneo 
y vertical, requiere la construcción 
de una torre de 73 metros de altura 
total. 


Que es el. TANDAR 
y para qué sirve 


El TANDAR es un laboratorio 
nacional destinado a la investigación 
básica en el campo de la física nu- 
clear. La actividad en este instituto 
de investigaciones se centra alrede- 
dor del acelerador de ¡ones pesados 
(los ¡ones no son otra cosa que 
átomos a los que se les ha agregado 
o quitado uno o más electrones), 
que es un acelerador electrostático 
en tándem de 20 millones de voltios 
(MV). 


Lo que en definitiva esta 
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máquina produce son núcleos 
atómicos de diversas especies acele- 
rados a altas energías. Este tipo de 
dispositivo es una de las herramien- 
tas más útiles de que se dispone 
para estudiar las propiedades de los 
núcleos atómicos, lo cual resulta 
imprescindible para poder lograr la 
utilización y control de la energía 
que los núcleos pueden proporcio- 
nar. Si bien es perfectamente posi- 
ble utilizar esta máquina para algu- 
nas investigaciones aplicadas, y de 
hecho lo es, el objetivo fundamental 
de este particular laboratorio es el de 
la investigación básica. Es decir, lo 
que fundamentalmente se persigue 
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es lograr un mejor y más profundo 
conocimiento de las diversas pro- 
piedades de la matena. 

Los núcleos atómicos se carac- 
terizan por el número de protones 
(Z) y el número de neutrones que lo 
constituyen. Las especies atómicas 
están determinadas por el número 
de protones o número atómico Z, 
pudiendo cada núcleo de una dada 
especie química tener un número 
variable de neutrones. Los distintos 
núcleos asociados así a una dada 
especie química constituyen los di- 
versos isótopos de ese elemento 
(por ocupar el mismo lugar en la 
Tabla Periódica). 

Las propiedades químicas de los 
diversos isótopos de un elemento 
son idénticas, pero las propiedades 
físicas de los distintos isótopos de 
un elemento dado varían. El estudio 
de las propiedades de cada uno de 
estos isótopos constituye en sí un 
apasionante e importante capítulo de 
la física nuclear. 

Una primera idea de la impor- 
tancia de un acelerador en la física 
nuclear la podemos lograr si recor- 
damos que en la naturaleza sólo en- 
contramos, aproximadamente, 300 
isótopos. En los últimos 50 años se 
han logrado producir y estudiar, 
usando máquinas similares al TAN- 
DAR, alrededor de 1.300 isótopos 
más y estimaciones muy conílables 
indican que sería posible producir y 
estudiar, con este tipo de acelera- 
dores, cerca de unos 10.000 
isótopos. Estos datos por sí solos 
nos dan una idea de la relevancia 
que tiene el disponer de este tipo de 
aceleradores en un laboratorio de 
física nuclear. En el TANDAR se 
dispone de sistemas de separación e 
identificación de los más variados 
isótopos. De hecho, una de las 
áreas de investigación a la que se 
está abocado es el estudio de los 
núcleos alejados del vall: de estabili- 
dad (NAVE). 

La vieja quimera de los alqui- 
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mistas medievales de transmutar los 
elementos es, en este laboratorio, 
una rutina cotidiana. No sólo es po- 
sible producir nuevas especies nu- 
cleares sino que, con una máquina 
como ésta, resulta posible producir- 
las en las mas variadas condiciones. 
Por ejemplo, una de las áreas de 
más actividad en el TANDAR es el 
estudio de la fusión (unión) nuclear 
y de las propiedades de los núcleos 
en rotación. 

Cuando dos núcleos chocan en- 
tre sí, existe una gran variedad de 
procesos que pueden ocurrir en es- 
tas interacciones. El estudio detalla- 
do de los diversos mecanismos de 
reacciones nucleares es una impor- 
tante área de investigación en el la- 
boratorio. 

La interpretación teórica de las 
distintas propiedades nucleares, co- 
mo así tambien la elaboración de 
nuevos enfoques y modelos que 
permitan interpretar los resultados 
obtenidos en los experimentos es, 
también, una de las áreas más acti- 
vas de este laboratorio. 


Que es el núcl:o atómico 
Según la concepción actual de la 
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física, toda la materia tiene una na- 
turaleza discreta, es decir, ésta no es 
infinitamente divisible sino que para 
cada sustancia existe una mínima 
cantidad de ella (quantum de mate- 
ria) que aún conserva sus propie- 
dades distintivas, llamada molécula. 
Así, si dividiésemos indefinida- 
mente una gota de agua, encon- 
traríamos que la mólecula de agua 
es la más pequeña cantidad de esta 
sustancia que aún puede ser consi- 
derada como agua. Si insistiéramos 
en continuar dividiendo esta molé- 
cula, encontraríamos que las nuevas 
partes así formadas no tendrían las 
propiedades distintivas del agua. 


Las moléculas a su vez están 
constituidas de atómos los que, al 
combinarse en distintas propor- 
ciones, generan todas las sustancias 
materiales que conocemos. En con- 
traste con la inmensa variedad de 
sustancias que encontramos en la 
naturaleza, el número de elementos 
naturales (átomos) que generan to- 
das estas sustancias es de tan sólo 
92. El estudio de este interesante 
campo es del dominio de la 
química. Los átomos, a su vez, y 
contrariamente a lo que su nombre 
indica, son también divisibles. Los 
átomos están formados de un 
nucleo central muy masivo alrede- 
dor del cual se mueven los elec- 
trones, partículas mucho más livia- 
nas que los núcleos y de carga eléc- 
trica negativa. 


Un modelo atómico simple con- 
siste en imaginarse al átomo como 
un sistema planetario en miniatura, 
con el núcleo haciendo las veces del 
Sol y los electrones moviéndose al- 
rededor del mismo, como los plane- 
tas alrededor del Sol, salvo que los 
electrones no se mueven en órbitas 
planas como los planetas, sino que 
lo hacen en todas las direcciones del 
espacio dándole a los átomos for- 
mas efectivas más o menos esferoi- 
dales. 






Desde el punto de vista de la 
masa o peso de los átomos, casi to- 
da ella está concentrada en el 
núcleo. Los electrones constituyen 
algo así como una parte en 4.000 de 
la masa del átomo. Sin embargo, en 
lo que hace a las dimensiones del 
átomo, el núcleo sólo ocupa un vo- 
lumen de una parte en 101? del vo- 
lumen atómico. 

El átomo es eléctricamente neu- 
tro, teniendo los electrones cargas 
negativas, mientras que los núcleos 
tienen una carga igual pero positiva. 
Las propiedades químicas de los 
átomos dependen fundamentalmente 
de los electrones. 

Los núcleos a su vez están cons- 
tituidos principalmente por dos cla- 
ses de partículas: los protones y los 
neutrones. Los protones tienen una 
carga igual a la de los electrones 
pero de signo opuesto y su masa es 
unas 2.000 veces mayor que la de 
los electrones. Los neutrones no 
poseen carga eléctrica, siendo de 
masa similares a los protones. El 
número de protones en el núcleo se 
designa con la letra Z y se conoc2 
como número atómico. Los neu- 
trones y protones se designan con el 
nombre genérico de nucleones y en- 
tre ellos existe una fuerza atractiva 
de muy corto alcance llamada fuerza 
nuclear O fuerte. Esta fuerza es la 
responsable de que los núcleos no 
exploten debido a la repulsión elec- 
trica entre los protones. 

Cada nucleón además de tener 
un movimiento de traslación perma- 
nente, posee un movimiento 
intrínseco similar a la rotación de la 
tierra alrededor de su eje, llamado 
spin. Los nucleones en el núcleo se 
mueven en órbitas más o menos es- 
féricas ordenadas en capas (algo 
similar a una cebolla). 

La forma de los núcleos puede 
ser muy variada, existiendo núcleos 
esféricos, oblados (forma de man- 
darina), prolados (como un huevo), 
octupolares (como una pera), etc. 
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Algunos núcleos no son estables 
y se desintegran espontáneamente 
emitiendo diversos tipos de radia- 
ciones: alfa, beta, gama, etc. En al- 
gunos núcleos muy pesados (por 
ejemplo uranio) la fuerza nuclear no 
es suficiente para compensar la re- 
pulsión eléctrica de los protones y 
puede ocurrir que estos núcleos se 
fisionen (se partan) en dos o más 
fragmentos. En este tipo de proceso 
se libera una gran cantidad de 
energía. 


Cómo estudiar lo 
Invisible 


Una manera de obtener informa- 
ción del núcleo del átomo indirecta- 
mente, ya que el mismo es invisible 





, 
obslaculo 





al ojo humano, es actuando en for- 
ma similar al siguiente ejemplo: Su- 
pongamos que se desea estudiar una 
superficie rugosa pero la cual no 
puede verse porque hay un 
obstáculo que lo impide. Si se lanza 
una pelota de basquetball y se repite 
la experiencia varias veces analizan- 
do el rebote, lo único que se obtiene 
como información es que hay una 
superficie y que el choque es 
elástico, pero nada nos dice de las 
rugosidades. Si se repite la expe- 









Esquema de un acelerador electrostd- 
tico Tipo Tandem. 

riencia empleando como proyectiles 
pelotitas de ping-pong, se obtendrá 
una distribución tal de pelotitas que 
nos permitirá obtener mayor infor- 
mación y un mejor conocimiento de 
la superficie. 

Conclusión: Para bombardear 
núcleos, excitarlos y obtener infor- 
mación sobre la constitución de la 
materia se deben emplear proyec- 
tiles de un tamaño similar a esos 
núcleos. 

Es importante destacar, también 
el por qué del empleo de potenciales 
eléctricos tan elevados. Los proyec- 
tiles a los cuales se hace referencia 
están cargados eléctricamente, por 
lo tanto, al intentar penetrar los 
átomos y llegar hasta el núcleo, que 
es donde está concentrada toda la 
materia, deberán atravesar zonas de 
grandes campos eléctricos que los 
desviarán de la trayectoria original 
(a mayor energía del proyectil, me- 
nor desviación) 

La fuerza que aparece sobre una 
partícula cargada sometida a la ac- 
ción de un campo eléctrico es: 


F=q.EÉE 

F = módulo de la fuerza 

E = módulo del campo eléctrico 
q = carga de la partícula 


En el TANDAR el campo eléc- 
trico es generado por una diferencia 
de potencial de 20 MV, por lo tanto 
la energía potencial de las partículas 


vale: 
K=q.u=(1/2)m. v? 


K = energía potencial = 
energía cinética 

q = carga del proyectil 

U = diferencia de potencial 

m = masa del proyectil 

v = velocidad 


En todo acelerador tándem, 
cuando las partículas llegan al termi- 
nal, toda su energía potencial se ha 
transformado en energía cinética. 
Pero aquí éstas cambian el estado de 
carga al atravesar unas láminas de 
carbono muy finas, acelerándose 
nuevamente hacia el final de su re- 
corrido. La energía que se obtiene 
38: 


K=e.U+e.U.n= 
=e .U.(1+%) 


siendo e la carga del electrón y n el 
número de elctrones que llevan de 
menos los iones cuando salen del 
terminal y se dirigen hacia el imán 
analizador. 


Formación de recursos 
humanos 


Un aspecto importante que se ha 


ni 


a 





A A 
A y Pee = tm a 
, ee ee Er E a 
send A a : n= y 


Vista exterior de la columna acelerada. 





a 


Tecnología £e Producción 








Recipien te de presión del acelerador 
TANDAR, 


cuidado y que impuso al grupo un 
esfuerzo adicional, ha sido prepa- 
rar, para la época de la entrada en 
operación del acelerador, a jóvenes 
científicos con una sólida formación 
de posi-grado. 

Este grupo fue incorporado, pri- 
mero, mediante becas de perfeccio- 
namiento para los dos años de cur- 
sos intensivos de especialización en 
física nuclear dictados por físicos 
más experimentados, teóricos y ex- 
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perimentales y, luego, enviados por 
períodos de 2 a 5 años a realizar tra- 
bajos de investigación en el tema a 
los mejores laboratorios del exte- 
rior, como los de Oak Ridge, Ber- 
keley, Seattle, Indiana y Stony 
Brook en los Estados Unidos de 
Norteamérica, de la Universidad de 
Oxford en Inglaterra y de Munich y 
Heidelberg en Alemania Federal. 

Hoy, unos 14 físicos jóvenes, 
de los cuales la mayoría ya ha regre- 
sado con su doctorado, se suman a 
los viejos cuadros para garantizar 
un uso eficiente de la nueva facili- 
dad experimental. 

No obstante ello, y para que el 
esfuerzo realizado por la CNEA se 
revierta en un beneficio para el país 
todo, este laboratorio es un centro 
abierto a todas las universidades del 
país para que sus estudiantes pue- 
dan realizar en él sus trabajos de se- 
minario y tesis para obtener licen- 
ciaturas y doctorados, así como sus 
trabajos de investigación, estable- 
ciendo de este modo un nexo desea- 
ble entre los centros universitarios y 
las actividades científicas de la 
CNEA. 

Proyección 
Internacional 
La proyección de este grupo se 


extiende a los países hermanos de 
Latinoamérica, con los que ya la 
CNEA tiene establecidos tantos y 
alentadores lazos. Además atrae a 
investigadores de fuera del conti- 
nente americano por el pequeño 
número de instalaciones de potencia 
similar existentes en el exterior. En 
efecto, el acelerador TANDAR se 
ubica entre los cuatro más avanza- 
dos de su tipo en el mundo. Los 
Otros tres se encuentran emplazados 
en Oak Ridge (Estados Unidos de 
Norteamerica), Jaeri (Japón) y 


Daresbury (Inglaterra). 


El intercambio frecuente entre 
investigadores constituye uno de los 
medios más eficaces para estar aler- 
ta y extraer el consiguiente beneficio 
de los avances que en el campo de 
la física, y aún de la tecnología en 
general, se puedan producir en cual- 
quier parte del mundo. 


Ha sido presentada ya una pro- 
puesta preliminar ante el Organismo 
Internacional de Energía Atómica 
(OIEA) para hacer del Laboratorio 
TANDAR un Centro Internacional 
de Física Nuclear, que la Argentina 
podrá poner a disposición de los 
países en vías de desarrollo. 


Vista 
general 

del 
laboratorio 
TANDAR. 
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LA ENSEÑANZA TECNICA EN NUESTRO PAIS 


A 90 
- Fundacional 





ños del Decreto 


La enseñanza técnica está profundamente ligada al de- 
sarrollo productivo de un país, y constituye uno de los 
elementos esenciales a su desarrollo económico y a su 
potencialidad como Nación. Así lo entendieron los hom- 
bres que, hace noventa años, pusieron en marcha el 
primer Departamento Industrial en la enseñanza media. 
El Ing. Otto Krause, figura señera de este desarollo, lo 
convertiría bajo su dirección en la primera Escuela In- 
dustrial, que no es otra que la que hoy lleva su nombre. 





Podríamos hallar en Manuel 
Belgrano al precursor de la 
enseñanza técnica en el país. En 
efecto, ya en 1794, antes aún de la 
Revolución de Mayo que lo tuviera 
entre sus protagonistas destacados, 
Belgrano había sido designado Se- 
cretario del Consulado por el rey 
Carlos II, y en el transcurso de su 
gestión, progresista como pocas, 
creó las escuelas de Dibujo, de 
Náutica, de Agricultura, de Navega- 
ción Fluvial, de Comercio y de Ma- 
temáticas. Habría de transcurrir un 
siglo, sin embargo, para que el 
aprendizaje de la técnica se instaura- 
ra definitivamente en nuestro siste- 
ma educativo. 

Es que los acontecimientos 
históricos no surgen de la casuali- 
dad, sino que se corresponden con 
las necesidades y las imposiciones 
propias de cada época. Fin del siglo 
XIX representó, luego del largo 
período de las luchas políticas y 
federales que terminó con Caseros y 
Pavón, el momento de afianzamien- 
to de un proyecto de país liderado 
por los hombres del 80. La estabili- 
dad económica provocada por el 
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auge del comercio agrícolo-ga- 
nadero, y la creciente llegada de un 
caudal inmigratorio que contribuyó 
a dibujar la personalidad definitiva 
de la Nación, generaron condi- 
ciones favorables para que se multi- 
plicaran en el país -particularmente 
en Buenos Aires-una cantidad de 
talleres y fábricas, para los cuales 
fue preciso en muchos casos acudir 
a especialistas y técnicos inevitable- 
mente extranjeros. 

Aunque todavía muy inci- 
piente (la verdadera "revolución in- 
dustrial” en la Argentina comenzó 
recien después de la decada del 30), 
comenzó a vislumbrarse la necesi- 
dad de formar a nuestros jóvenes 
para el desempeño de estas especia- 
lidades, que ya no consistían en la 
mera utilización de mano de obra de 
fuerza. Los jóvenes que podían en 
ese tiempo acceder a la enseñanza, 
surgidos de los sectores pudientes 
de la sociedad, se especializaban en 
las profesiones liberales universita- 
rias. Resaltaba entonces la necesidad 
de crear una enseñanza de tipo inter- 
medio, que brindara la oportunidad 
de que los técnicos extranjeros que 
eran mayoría fueran siendo reem- 
plazados paulatinamente, dando 
lugar a una regularización de la pro- 
ducción fabril. 


Esta necesidad no fue ajena al 
pensamiento de algunos gober- 
nantes de la epoca. El puntapié ini- 
cial de la implantación de esta nueva 
enseñanza lo dio precisamente el 
Ministro de Justicia, Culto e Ins- 
trucción Pública del gobierno de 
Jose Evaristo Uriburu, Dr. Antonio 
Bermejo. Al debatirse en la Cámara 
de Diputados de la Nación, el 30 
de diciembre de 1896, el pro- 
yecto de presupuesto nacional para 
1897, y llegado al inciso 19, que se 
relacionaba con los gastos de los 
institutos de enseñanza especial que 
funcionaban hasta entonces, el Mi- 
nistro propone "una partida que por 
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más que implique un aumento de 
gasto, creo que será una erogación 
productiva. Podría complementarse 
la Escuela Nacional de Comercio 
creando una sección anexa, que será 
un departamento industrial". 

"El movimiento industrial en la 
Capital y en las provincias en gene- 
ral toma tanto desenvolvimiento - 
alegó entonces Bermejo-, que con- 
vendría preparar los elementos para 
educar los niños que mañana han de 
ser directores de talleres o jefes de 
establecimientos industriales". La 
prevención resultó acertada, y el 6 





de febrero de 1897 (parece ser 
que en aquellos tiempos las resolu- 
ciones se tomaban mucho más 
rápido y con menos burocratismo 
que hoy), el Poder Ejecutivo dictó 
el decreto de creación del Departa- 
mento Industrial, que indicaba el 
primer plan de estudios, y autoriza- 
ba el otorgamiento de un diploma de 
competencia para diferentes de- 
sempeños industriales, tras los cua- 
tro años fijados para tal enseñanza. 
El Prof. Santiago Simón, en- 
tonces director de la Escuela Na- 
cional de Comercio, llamó para ocu- 
par el cargo de Director Técnico del 
nuevo departamento al ciudadano 
francés Alfonse Fremond, y en 
marzo de 1897 ya dieron comienzo 
las clases, con una asistencia de cin- 
cuenta y seis alumnos regulares. 
Pero otro acontecimiento seña- 








laría el despegue fundamental de es- 
ta especialidad de la enseñanza, y 
grabaría para la historia de la educa- 
ción argentina el nombre de uno de 
sus protagonistas fundamentales: el 
Ing. Otto Krause. 

Krause había nacido en 1856. 
Antes de los veinte años se incor- 
poró a la campaña de Alsina al De- 
sierto, y en 1878 se recibió de Inge- 
niero Civil. Su participación en los 
emprendimientos más progresistas 
de la epoca fue notoria: intervino en 
la construcción de la línea férrea de 
San Antonio a Arrecifes, hizo los 
estudios para la extensión del de 
Tucumán a Salta y fue jefe de los 
talleres del Ferrocarril Oeste (hoy 
Sarmiento). En 1890 fue nombrado 
académico de la Facultad de Cien- 
cias Exactas, en 1892 vicepresi- 
dente del Departamento de Inge- 
niería de la Nación, y en 1895 Di- 
rector del Arsenal de Guerra. 


Luego del primer año de funcio- 
namiento del Departamento Indus- 
trial, y ante la renuncia de Fremond, 
el Director de la Escuela de Comer- 
cio propuso al destacado ingeniero, 
que a la sazón acababa de dejar la 
dirección del Arsenal. El Ministro 
de Instrucción Pública, que enton- 
ces era el Dr. Luis Beláustegui, 
aceptó la propuesta y designó al in- 
geniero Otto Krause. Esa designa- 
ción traería como consecuencia un 
nuevo plan de estudios, la elevación 
a seis años del ciclo, y la diferencia- 
ción de los diplomas finales en cua- 
tro especialidades: mecánica, 
química, electricidad y maestro 
mayor de obra (construcción). El 10 
de octubre de 1898 el nuevo plan 
fue puesto en marcha por un decreto 
ministenal. 

Inmediatamente, y en gran me- 
dida por el impulso otorgado a la 
enseñanza industrial por el ingenie- 
ro Krause, un año despues el Presi- 
dente Roca y su ministro, cargo que 
ocupaba el Dr. Osvaldo Magnas- 
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co,dan otro paso hacia adelante, 
transformando el Depto. Industrial 
en una Escuela Industrial de la 
Nación, nombrando su primer Di- 
rector al Ing. Otto Krause. 

En 1902, egresa la Primera Pro- 
moción, y se prepara el plan para 
que la Escuela contase con un edifi- 
cio propio, el que finalmente se 
inauguró en 1509, donde se encuen- 
tra actualmente: Paseo Colón entre 
México y Chile. Otto Krause aban- 
donaría la Dirección un año des- 
pues, dejando su cargo al ingeniero 
Eduardo Latzina. Esta primera Es- 
cuela Industrial de la Nacion sería 
bautizada más tarde, a la muerte de 
Otto Krause, con su nombre, en un 
homenaje más que merecido a este 
preclaro educador que con su tesón 
y su lucidez creó las bases del gran 
desarrollo que la enseñanza técnica 
tiene hoy en el país. 

Desde entonces, la enseñanza 


técnica -que este año cumple sus 
primeros NOVENTA de existencia - 
viene desempeñando un papel de 
fundamental importancia, íntima- 
mente ligado a la producción y al 
desarrollo económico nacional, y 
con el mismo sometido a sus val- 
venes a veces no exentos de dificul- 
tades. En 1960, el presidente de la 
Comisión de Educación de la 
Cámara de Diputados, prof. Fran- 
cisco Uzal, presentó un proyecto, 
que fue aprobado, creando el Con- 
sejo Nacional de Educación Técnica 
(CONET), que rige actualmente la 
actividad y programas de las cerca 
de 500 escuelas industriales distri- 
buídas a lo largo y a lo ancho del 
país. Otro elemento de singular im- 
portancia fue la creación de la Uni- 
versidad Tecnológica Nacional, que 
cuenta actualmente con 25 delega- 
ciones en el interior del país. 


Todo este desarrollo, que da 


cuenta de la significación que la 
enseñanza técnica ha tomado en el 
país nació en el pensamiento y la 
obra de aquellos pioneros que - 
antes aún del nacimiento del siglo- 
advirtieron que la riqueza y la po- 
tencialidad de un país residen fun- 
damentalmente en la capacit..ción de 
sus hombres y en la relación estre- 
cha de esta capacitación con la reali- 
dad y las necesidades de la produc- 
ción. Tal vez una de las mejores 
frases que sintetizan este anhelo, 
queda expresada en el deseo del In- 
geniero Latzina, cuando en 1926 
inauguró el busto del Ingeniero Otto 
Krause en nuestra Escuela: 

"En esta época en que más 
necesita el país de una inde- 
pendencia económica, que se 
multipliquen sin cesar las es- 
cuelas prácticas donde se 
enseña a trabajar para el 
progreso del país". 





Primeras autoridades del colegio, el Ing. Otto Krause es el tercero desde la izquierda (sentados) 
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APARATOS Y EQUIPOS 


La Corrección por 


temperatura 





en la medición de 
conductividad 


La conductividad de las solu- 
ciones de electrolitos varía con la 
temperatura, la concentración y la 
COMPOSICIÓN. 

- El coeficiente de variación de 
conductividad por temperatura 
puede tener un valor tan alto como 
3% por grado centígrado , y por su- 
puesto, cada ión que contribuya a la 
conductividad tendrá un coeficiente 
de temperatura diferente. Aún más, 
ese coeficiente es no lineal. 

Por convención (y costumbre), 
se habla de "la conductividad de una 
solución” como la conductividad 
que la misma tiene a 25%C. 

Para trabajos de alta precisión (+ 
1%), la determinación de la conduc- 
tividad de una solución se realizará 
efectuando las mediciones a 25"C + 
0,19C. Para el trabajo rutinario de 
laboratorio será aceptable fijar la 
temperatura a 25%C con una toleran- 
cia de + 0,5%C (Ref.: Norma ASTM 
D 1125-64, Standard Methods of 
Test for Electrical Conductivity of 
Water). 

Cuando no resulta práctico con- 
trolar la temperatura de la muestra 
se podrán r:alizar cálculos de cor- 
rección por temperatura para esti- 
mar la conductividad a 25*C. El co- 
eficiente real de variación de con- 
ductividad en función de la tempera- 
tura para la muestra en estudio 
podrá determinarse ya sea, a partir 
de datos publicados o realizando 


mediciones en muestras similares 
(ver cuadro). 

Este coeficiente podrá luego ser 
aplicado para corregir otras medi- 
ciones en muestras de composición 
similar; si la composición de la 
muestra varía apreciablemente, de- 
berá determinarse un nuevo coef1- 
ciente en cada caso. 

Una vez conocido el coeficiente 
de variación por temperatura, la 
conductividad a 25*C puede ser de- 
terminada aplicando la fórmula. 





donde: 


K25 - Conductividad a 25*C 

KT - Conductividad a la temperatu- 
ra de medición. 

a - Coeficiente de conductividad 
en función de temperatura (cambio 
por) 

dT - Diferencia entre la temperatura 
de medición y 25” (T-25%C). 


1 se fabrican y comercializan con- 
ductímetros que no tienen ningún t1- 
po de corrección por temperatura, lo 
que equivale decir que en todos los 
casos se mide la conductividad real 
en las condiciones de medición. A 
menudo, este tipo de con- 








Por.: Lic. Gustavo Rada 


ductímetros incluyen una posición 
para medición de temperatura, lo 
que, en caso contrario, podrá ha- 
cerse mediante el simple uso de un 
termómetro. 

Este conductímetro, que parece 
ser el más simple, y en rigor lo es, 
por lo general lleva implícita la idea 
del fabricante de que al ser tan va - 
riable el coeficirnte de temperatura 
en función de la composición de la 
muestra, es más conveniente que el 
usuario calcule el coeficiente en ca- 
da caso y lo aplique según las cir- 
cunstancias. Habitualmente, el pro- 
cedimiento para determinar el coefi- 
ciente de variación de conductividad 
en función de la temperatura está 
descripto en los manuales que com- 
pañan a estos equios, resultando 
por otra parte muy sencillo. 


2 Otros conductímetros, quizás 
probablemente los que se comercia- 
lizan con mayor frecuencia, tienen 
una perilla para corrección por tem- 
pera puede hacerse utilizando el 
mismo conductímetro, dicho dial 
será colocado indicando esa tempe - 
ratura. El equipo corregirá au- 
tomáticamente la conductividad 
leída "a 25%C" pero utilizando un 
coeficiente de temperatura fijo que 
está determinado por los valores de 
los componentes electrónicos dentro 
del circuito del equipo, 
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El coeficiente de corrección selec- 
cionado es normalmente 2% por 
grado centígrado, lo que a veces es 
informado en el manual del equipo 
y a veces se omite. 

Sin embargo, mediante la simple 
observación de las dos tablas que se 
colocan a título de ejemplo, es evi- 
dente que esa corrección será tan so- 
lo aproximada, ya que es factible 
apreciar que el coeficiente de correc- 
ción por temperatura varía no sólo 
en función de la composición, sino 
aún de la temperatura desde la cual 
se pretende corregir a 25”C. 

Los conductímetros de este tipo 
suelen ser (diriamos lamentable- 
mente) los más usados en el merca- 
do mundial y gran cantidad de usua- 
rios aceptan que están midiendo 
conductividad en forma adecuada. 

Si bien los errores que se come- 
ten con este tipo de medición pue- 
den no ser importantes para la mayor 
parte de las aplicaciones industriales 
y de laboratorio, es conveniente te- 
ner muy en cuenta que la medición 
que se está haciendo, por lo general 
no es totalmente correcta. 

Por supuesto, aquellas solu- 
ciones complejas que tengan mez- 
clas de iones de distinta carga y ta- 
maño, tendrán coeficientes de tem- 
peratura que pueden resultar aún 
más variables que los que se ejem- 
plifican. 


3 El tercer tipo de conductímetro, 
que sería el más perfecto y por lo 
general el más costoso, incluye en- 
tre los diales de control algún siste- 
ma que permite variar el coeficiente 
entre valores que oscilan entre 1% y 
3%. 

Mediante la aplicación adecuada 
de esta corrección del coeficiente te- 
ma de este artículo, será posible re- 
alizar mediciones con mucha mayor 
precisión que con los equipos des- 
criptos en el caso 2. 

Tanto los aparatos descriptos en 
2. como en 3. se adaptan para reali- 





zar correcciones de temperatura en 
forma automática mediante el uso de 
sondas que miden la temperatura, 
introduciendo una señal en el equi- 
po que selecciona entonces 
electrónicamente la corrección a 
efectuar. 

Por supuesto, para cada caso 
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particular puede resultar más conve- 
niente uno u otro tipo de con- 
ductímetro. No solamente deberá te- 
nerse en cuenta la calidad y posibili- 
dades del equipo sino las necesi- 
dades reales del usuario y el precio 
de cada tipo de aparato, para arribar 
al óptimo adecuado. 


DATOS DE CORRECCION 
POR TEMPERATURA PARA 
ALGUNAS SOLUCIONES 
TIPICAS 


A. CRORURO DE SODIO 
Concentración. 0,1 mol/L 


2C millimhos/ o/2C (a 25-C) 


0 Ml 1,83 
5 6,65 1,88 
10 7,58 1.32 
15 8,57 1,96 
20 9,60 1,99 
25 10,66 2,02 
30 114,73 2,04 
35 12,86 2.05 
IT 13,42 2,07 
40 13,99 2,08 
45 15,14 2,10 
50 16,30 ee Ye. 
Concentración. 0,5 mol/L 
0 25,90 1,78 
5 29,64 1,82 
10 33,61 1,86 
15 37,79 1,90 
20 42,14 1,93 
25 46,65 1,96 
30 51,28 1,99 
35 56,01 2,01 
TS 58,40 2,02 
40 60,81 2,02 
45 65,65 2,04 
50 70,50 205 


B. CLORURO DE AMONIO 
Concentración. 1 mol/L 


0 64,10 1.60 
y) 14,36 LIS 
10 93,717 1,45 
15 792,35 1-37 
20 100,10 29 
pt 107,00 [21 


Concentración. 0.1 mol/L 


0 6.96 1,82 
5 . 7,98 1.88 
10 9.09 1.93 
15 10,27 |.97 
20 11,50 2.00 
25 12,78 DE: 
30 14,09 > 06 
IN 15,43 2.07 
A 16,10 2.08 
40 16.78 208 
45 18,12 +09 
S0 19.45 2.09 
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YACYRETA: 
La mayor obra de 
infraestructura 


Las obras en su conjunto 


La presa de embalse principal 
atravesará el brazo navegable del río 
Paraná, aguas abajo de los rápidos 
de Apipé-Paso Lorito, cruzará la is- 
la Yacyretá en su extremo sur, a 
traves de 20 kilómetros, luego cru- 
zará el brazo Aña-Cuá a la altura de 
la isla Baf, pasando por encima de 
las islas de Yaguapyreí y Benito 
Cue, y continuará en la costa para- 
guaya hasta las poblaciones de San 
Cosme y Damián. 

Las presas tienen una longitud 
total de 66,63 kilómetros, incluyen- 
do una esclusa de navegación en 
Rincón Santa María, su vertedero 
en el brazo principal del Paraná, una 
central hidroeléctrica con 20 uni- 
dades y un vertedero en el brazo 
Aña-Cuá. 

Dicha presa formará un embalse 
a una cota de 82 metros sobre el 
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El proyecto Yacyretá, que actualmente se encuentra en 
alrededor de un 25% de su realización, constituye uno 
de los emprendimientos hidroeléctricos de mayor magni- 
tud en el mundo entero. Comprende dos secciones de 90 
kilómetros de distancia sobre el río Paraná, a unos 100 
kilómetros aguas abajo de las ciudades de Posadas y En- 
carnación. Incluye 66 kilómetros de presas, dos vertede- 
ros, una esclusa de navegación y una central de 20 uni- 
dades que generará anualmente una energía promedio de 
17.550 GWh, lo que representa más del 40% de la de- 
manda eléctrica actual del país. Complementariamente se 
construirán villas poblacionales, asentamientos, escue- 
las, caminos, y una gran cantidad de obras de reasenta- 
miento y servicio a la comunidad. 





nivel del mar, que cubrirá una su- 
perficie de espejo de agua de 1.600 
kilómetros cuadrados, cubriendo la 
mayor parte de la isla de Yaciretá, la 
totalidad de Talavera y otras islas 
menores. El volumen de agua con- 
tenida en ese espacio será de 21.000 
hectómetros cúbicos. Dicho espejo 
de agua se extenderá por 200 kilo- 
metros, con un ancho máximo de 


21 kilómetros y una profundidad 
máxima de 35 metros. 
Complementariamente, está pro- 
yectado un embalse de compensa- 
ción que incluye 6,6 kilómetros de 
terraplenes que cruzarán el Paraná a 
la altura de Itá-bate, una esclusa de 
navegación emplazada sobre la cos- 
ta argentina, y un vertedero sobre la 
Isla Sauzal en el lado Paraguayo. 


PRESAS DE TIERRA 
El volumen de rellenos necesarios es de 537.900.000 m* y de los 65 km. de 
presas de tierra se destaca la sección correspondiente al cierre del río, 
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El nivel de agua de este último 
embalse variará de acuerdo a las 
descargas de embalse principal, 
600 kilómetros cuadrados de super- 
ficie, con un volumen de 2.200 
hectómetros cúbicos. 

Los dos vertederos permitirán 
en conjunto el paso de hasta 95.000 
metros cúbicos por segundo, con el 
embalse sobreelevado en 2,5 me- 
tros. El vertedero ubicado en el bra- 
zO principal constará de 18 com- 
puertas de segmento de 15 metros 
por 20, y tendrá un ancho total de 
342 metros. El de Aña-Cuá tendrá 
307 metros de ancho, con 16 com- 
puertas de segmento de 15 por 15,5 
metros, y estará orientado hacia el 
centro del cauce para evitar ero- 
siones en la costa de la isla Yacy- 
retá. 


Etapas de construcción: 
cierre y desvío del río. 


lra. Etapa. 

Durante la primera fase se constru- 
yen las ataguías para crear los recin- 
tos necesarios para construir la es- 
clusa de navegación, los vertederos 
y la central. Sobre la margen dere- 


cha del brazo principal se cons- 


CONSTRUCCION 


truirán asimismo un canal lateral, el 
vertedero y el canal de descarga. 
Estas obras se realizan en seco y las 
ataguías servirán de contención a las 
eventuales crecidas del río. La cres- 
ta de los vanos del vertedero - 
durante esta etapa- estarán a la 
misma cota que el fondo del canal. 
En esta etapa se construyen todas 
las estructuras de la esclusa y los 
vertederos (excepto el hormigón de 
segunda etapa para la cresta de los 
mismos). Se iniciará también la 
construcción de las estructuras de la 
central, la presa de tierra y las tomas 
de riego. 


2da. Etapa. 
Esta etapa comenzará con la re- 
moción de las ataguías que pro- 










2.700 MW 
18 2.000 GWH 
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las ataguías aguas abajo del cierre 
con sus filtros y materiales im- 
permeables correspondientes. De 
esta manera quedarán formados re- 
cintos que permitirán la construc- 
ción en seco de la presa de tierra 
para el cierre definitivo del río. 
Durante esta etapa intermedia 
serán terminadas las tomas de riego 
-antes de iniciarse las operaciones 
de cierre del río- y se pondrán en 
funcionamiento provisorio las ins- 
talaciones para transferencia de pe- 


«] ces. Idénticas operaciones de cierre 


se realizarán en forma simultánea en 


. el brazo Aña-Cuá. 


3ra. Etapa. 
En esta etapa se desagotarán los 


: |: recintos creados por las ataguías de 





cierre y se procederá a la construc- 
ción de las presas de cierre hasta la 
cota definitiva de 86 metros sobre 
ambos brazos del río. También se 


_) efectuará en esta etapa el colado de 


tegían la esclusa de navegación y 
ambos vertederos, con el desvío de 
la navegación a través de la esclusa, 
sin sus compuertas, funcionando 
como canal, y con la elevación de la 
ataguía agua arriba de la central. De 
inmediato comenzará la 


-] construcción de las ataguías aguas 


arriba del cierre, desviándose el 
caudal del río a traves del vertedero. 
Posteriormente se completará la 
construcción de las ataguías de 
aguas arriba con la colocación del 
filtro y del material impermeable en 
el talud exterior. En forma paralela a 


“DO re estos trabajos se han de construir 





hormigón de segunda etapa en las 
crestas de ambos vertederos, con- 
cluyéndose en esta fase con el llena- 
do de embalse hasta cota 80,0 como 
mínimo y con la colocación de las 
últimas vigas de umbral de la esclu- 
sa de nave SAcIÓn hasta la cota final 


. od DE TIERRA. 
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* 
ción civil de las estructuras de toma LA ESCLUSA 
estará incluida en el proyecto, re- — Es la obra que permite a 
servándose un espacio para una Dr, E las embarcaciones “saltar” 
eventual ampliación a 40 turbinas. los + 20m. que hay entre 
de Para cada grupo de 10 unidades, | uno y otro lado de la pre- 

y en uno de sus extremos, se pro- A CUENCO sa. 

| veerá una sala auxiliar de montaje, | 

. una unidad de servicio y las corres- Ga 

: a pondientes instalaciones de capta- | ANCHO 
ción de peces. EI e E Lo dy (Noa 

) La longitud total de la central -  ' dE do A oESuIVE M0 

le incluyendo las unidades de servicio o 
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CIERRE DEL BRAZO PRINCIPAL - PRIMERA ETAPA 
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mencionadas- será de 1.196 m con 
un volumen aproximado de 
1.700.000 m3 de hormigón arma- 
do. 

A cota 86 -aguas arriba- estará la 
plataforma donde se desarrollará el 
camino de vinculación. 

A cota 70 -aguas abajo- se ubi- 
cará la plataforma que contendrá la 
playa de maniobra de la central, 
constituida por una instalación de 
20 (30) transformadores elevadores 
de 13,2/220 KV, sus interruptores 
y un juego de barras de salida. 

A cota 42, una galería de acceso 
conducirá al tubo de aspiración y 
permitirá la inspección y manteni- 
miento del rodete de la turbina. 

A cota 50 se alojará el equipo 
para agua (filtros, cañerías de inter- 
conexión, etc.) destinado al enfria- 
miento del generador. A cota 58, 
una galería electromecánica con- 
tendrá el regulador de la turbina, el 
equipo de lubricación de la misma y 
los equipos eléctricos auxiliares. 

A cota 64, la sala de genera- 
dores y la galería eléctrica alojarán 
los transformadores de servicio, el 
equipo para protección de sobreten- 
siones, el equipo de puesta a tierra 
del generador, los mandos locales y 
las bandejas de cables. 
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El canal de transferencia de pe- 
ces estará ubicado aguas abajo de 
esta galería, entre el tubo de aspira- 
ción y la plataforma del mismo. 

Además están previstas las si- 
guientes instalaciones: 

* Sala de control (con cocina y 
baño) y sala de teléfonos y equi- 
po de onda portadora. 

Sala de baterías. 
Taller mecánico y sala de herra- 
mientas. 

* Taller y almacén electrico. 


le 


* Sala de tratamiento de aguas de 
la central. 

* Almacen de aceites. 

* Sala de purificación de aceites. 

* Generador diesel de emergencia y 
depósito de combustible. 

* Baños y vestidores para el per- 
sonal. 

* Instalación para ventilación y aire 
acondicionado 


La infraestructura de la central 
será construida en hormigón arma- 
do y fundada sobre basalto firme. 
Los bloques monolíticos estarán 
separados entre sí por una junta de 
contracción transversal. Los tipos 
de aspiración serán de tipo acodado. 
También de hormigón armado será 
la superestructura; los muros exte- 
riores se colocarán in situ y el techo 
llevará vigas T prefabricadas y pre- 
tensadas. 

Para esta central hidroeléctrica 
se ha elegido la estructura de tipo 
cubierto, con el objeto de lograr me- 
Jores rendimientos en los trabajos 
con grúa, a fin de obtener espacios 
adicionales para almacenamiento y 
para poder desarrollar los trabajos 
de montaje y mantenimiento a pesar 
de las inclemencias del tiempo. 
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Equipamiento de la central 
Turbinas. 


En su etapa inicial el proyecto 
contempla un equipamiento de 20 
turbinas tipo KAPLAN con una Ca- 
pacidad nominal de 138 MW cada 
una, bajo un salto neto de 21,3 m y 
operando a 71,4 rpm. Se adaptó un 
diámetro aproximado de descarga 
de turbina de 9,50 m que es uno de 
los mayores tamaños en su tipo. 
Las turbinas operarán dentro de un 
rango de salto bruto variable de 
19,5 m a 24,1 m. 

Para la medición de caudales y 
salto neto de las turbinas se utili- 
zarán piezómetros convenien- 
temente ubicados en la cámara espl- 
ral. Los niveles de embalse y resti- 
tución se harán mediante limní- 
grafos. 


Generadores y equipo 
auxiliar 
Los generadores serán de eje 
vertical, totalmente cerrados, en- 
friados por aire con intercam- 











Salto bruto maxiM0........ 24 1m 
| Salto bruto minIMO........ 195 m 
Potencia instalada ....... . 2760 mw 
Energía media anual. .... . 17,550 gwh 
N* de unidades generadoras. ..... 20 







Car retera 


Nivel normal 82.0 
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biadores de calor aire-agua. Cada 
unidad tendrá las siguientes carac- 
terísticas. 

« Potencia 


aparente nominal, 


MVA, 172,5. 

e Factor de potencia nominal 0,9. 

« Velocidad nominal, 71,4 rpm. 

* Velocidad de embalamiento, 200 
rpm. 

* Frecuencia, 50 HZ. 


Turbinas: Tipo... Kaplan 
DAME. aa daa A 93m 
POTRO ici aa a 2 a 
Velocidad ...... 71,4 rpm 
Generadores: pot. aparente .1 72,5 mva 
Factor de potencia. ..... 0,9 
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CANAL DE ACCE 


« Número de pares de polos, 44 
* Tensión nominal, 13,2 KY 
« Nivel de temperatura a potencia 

nominal, 60%C. 

La energía generada será transmi- 
tida alos transformadores eleva- 
dores por medio de barras blindadas 
de fases aisladas. Cada unidad 
tendrá su tablero de control para 
medición, protección, indicación, 
registro y comando, ubicados en 
la sala de control. 


Transformadores e 
Interruptores 


Los transformadores serán trl- 
fásicos con baño de aceite y refri- 
verados por aire, conectados a un 
sistema de barras blindadas de 
SEG. Su potencia nominal será 
de 150 MVA y sus tensiones pri- 
marias y secundarias serán, res- 
pectivamente, de 13,2 KV y 500 
Y". 

La “grúa de pórtico de emer- 
gencia para la toma tendrá una 
capacidad aproximada de 450 t. 
y una velocidad de desplazamien- 
to de 0,75 m/s. 

La central estará provista de 
sistemas de ventilación y altre a- 
condicionado, previendose ade- 
más la instalación de sistemas pa- 
ra la remoción de aire contamina- 
do. 
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Yacyretá y las 
E demás obras de infraestructura realizadas demuestra claramente su magnitud 
Os Cuadros de esta página nos po en Argentina y otros países, que la convierte sin duda en la 


miten comparar la situación relativ 


Potencia y Generación 
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de Yacyretá con respecto a otras 1. El cuadro de Volumen de obra 


incluída la planta nuclear de Atucha mayor del mundo en su género. 
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¡¿OUE ES LA ENERGIA ? 


por el DR. WALTER J. BARAN 


El hombre debe saber vivir su mo- 
mento histórico, y este momento 
pasa por la preocupación por el 
progreso tecnológico y el desarrollo 
que del mismo se deriva. Esta preo- 
cupación es el rasgo más caracte- 
rístico de la actualidad, hasta el pun- 
to que determina una clasificación 
universal de los países del mundo, 
en países desarrollados y otros en 
vías de desarrollo. 

Países desarrollados son aque- 
llos donde la mayoría de sus habl- 
tantes gozan de un alto tenor de vi- 
da, caracterizado por la existencia 
de un alto PNB (Poducto Nacional- 
Bruto, suma del gasto privado de 
consumo de bienes y servicios, el 
gasto público en bienes y servicios, 
y el gasto bruto de inversión en ma- 
quinarias e infraestructura), un ele- 
vado consumo energético, y abun- 
dante y diversificada producción. 
En los países en vías de desarrollo, 
el nivel promedio es inferior a la 
media mundial, tanto en el PNB co- 
mo en los demás factores. 

Podría decirse que el desarrollo 
tecnológico se basa en la coordina- 
ción de factores primarios: los re- 
cursos humanos, los energéticos, y 
las materias primas. Algunos 
señalan a los recursos económicos 
como cuarto factor primario del de- 
sarrollo, pero a nuestro entender es- 
tos son más bien efecto que causa 
del propio desarrollo. Existen 
además multitud de factores secun- 
darios, la mayor parte de ellos de- 
pendientes de los mismos factores 
humanos. 

Hay países como Suiza, Francia 


o Japón, que gozan de un alto tenor 


de vida obtenido a través del desa- 
rrollo de una alta tecnología, pero 


que poseen escasos recursos ener- 
géticos y de materia prima. Pueden 
adquirir estos últimos a través de la 
ventaja de balanzas comerciales 
positivas, es decir mayor exporta- 
ción de alto valor agregado y menor 
importación de bajo agregado tec- 
nológico. Por otro lado, existen 
países con abundantes recursos 
energéticos o de materias primas, 
que no han logrado pese a ello salir 
del subdesarrollo tecnológico. 

En este panorama, el elemento 
energético es uno de los factores 
esenciales. Si consultamos a la En- 
ciclopedia del Idioma de M. Alon- 
so, Ed. Aguilar, Madrid, 1953, en- 
contraremos que la palabra 
"energía" significa: "del latín ener- 
gia y este del griego energeia: Efica- 
cia, virtud de obrar, fuerza de vo- 
luntad, vigor y tesón en la activi- 
dad". Filosofía: en la terminología 
aristotélica, energía expresa la ac- 
ción, el acto o ejercicio de la poten- 
cia, en oposición a la simple poten- 
cia, dinamis, y tenía sentido univer- 
sal aplicable a toda actividad causal, 
física o psicológica. En la ciencia 
moderna este sentido aristotélico se 
ha ampliado de una parte a la activi- 
dad tanto potencial como actual, y 
restringido de otra a las actividades 
físicas, y sólo por extensión desig- 
na a las psicológicas. En la 
mecánica, significa la capacidad de 
realizar un trabajo mecánico. 

La energía, en suma, es la ca- 
pacidad de la materia que hace posl- 


ble las transformaciones que se ope- 
ran en la misma materia; la variación 
de energía libre de una substancia 
da lugar a un trabajo que se mide en 
las mismas unidades de la cnergía. 
De modo que existe una equivalen- 
cia entre energía y trabajo. 

Como la energía no se puede 
crear sino sólo transformar, se debe 
partir de fuentes energéticas natu- 
rales y en ellas operar las debidas 
conversiones. La búsqueda de 
fuentes de energía naturales abun- 
dantes, si es posible inagotables, así 
como su utilización racional, es un 
reto importante para el hombre ac- 
tual. 

El concepto mecánico de la 
energía fue introducido en la ciencia 
por el astrónomo alemán Johannes 
Kepler (1571-1630). De ese mo- 
mento a aquel en que el hombre co- 
menzó a servirse masivamente de la 
energía para modificar radicalmente 
las condiciones de vida sobre la su- 
perficie del planeta, pasaron alrede- 
dor de tres siglos y medio. Poco 
más de un siglo separó en cambio 
ese evento de otro ubicado en la ini- 
ciación de la segunda mitad del si- 
glo XVIII, cuando un ingeniero es- 
cocés, James Watt (1736-1819), 
propuso al hombre un metodo bas- 
tante eficiente mediante el cual la 
energía calórica proveniente de la 
combustión de carbón, leña, etc., se 
transforma en energía mecánica 
(máquina de vapor de doble efecto) 
creando así las premisas de la mo- 
derna revolución industrial. 
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Unidades de: energía. 


El Sistema Intemacional de Uni- 
dades (S.I.), actualmente adoptado 
por casi todos los países del plane- 
la, posee las siguientes unidades 
básicas: longitud,metro (m); masa, 
kilogramo masa (kg); tiempo, se- 
gundo (s); intensidad de corriente, 


106 
mega 
M 





Caloría (cal) = 4, 1868 J 
Kilocaloría (kcal) = 


TOD picos: Unit (Btu) = 





Thermie = = 1.000 kcal 
Quint (Q) = 1018 Btu 
Quad = 
YTonelada métrica (ton) = 


Metro cúbico (m3) = 
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4186,8 J- 
Watt hora (Wh) = 3,6.10% J o 
Mega Watt hora (MWh) = 106 Wh 

Giga Watt hora (GWh) = = 109 Wh. 
Tera Watt hora (TWh) = 1012 wh 





1015 Btu =103Q 
1000 o =0, 985 
Barril de petróleo (DbI- - 42 galones - P. 159, 18 litros) = 


RE VISTA DE a 


¿PRI 


E =—— oem AR A A 


ampere (A); temperatura termo- 
dinámica, Kelvin (K); unidad de 
cantidad de materia, mol (mol); in- 
tensidad luminosa, candela (cd). 

La energía , el trabajo y la canti- 
dad de calor, tiene como unidad el 
joule (J); la potencia (trabajo en la 
unidad de tiempo) o el flujo energé- 
tico, el watt (W); y la fuerza, el 
Newton (N), existiendo entre ellas 











1055, 06 , 


aaa ata 


EE adas dado 04 
ee A date ma 


A a in SAA E 


r,* AO aa 
A A RO AAA 
O A A A A e e A OA 
A MR AA 
CA AAA 


1) 





la siguiente relación: 
IJ=1W.s=1N.m 
Como el joule es relativamente 
una unidad pequeña, es posible uli- 
lizar los siguientes prefijos que de- 


finen los múltiplos respectivos. 


Continuará. 
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Un Perfil de desarrollo 





Provincial 


Los PARQUES INDUSTRIALES son un intento de re- 
solver la vieja y problemática situación de centralización 
productiva que aqueja a la Nación desde el siglo pasado. 
Las leyes nacionales de radicación industrial se propo- 
nen incentivar el proceso de instalación de la actividad 
industrial en el interior del país, proveyendo regímenes 
de promoción con ventajas impositivas y crediticias. 
Para el industrial —y para el técnico que desea ampliar 
sus horizontes laborales- es imprescindible el conoci.- 
miento de esta realidad. Desde hoy, Tecnología $ Produc- 
ción ofrece ese servicio a sus lectores, dando comienzo 
por la provincia de San Luis. 


Industrialización, 
un cambio 
no traumático 


Los cuadros estadísticos que el 
proceso de industrialización ha vye- 
nido generando, han agotado en 
San Luis la franja materialmente de- 
mostrativa de los efectos beneficio- 
sos de las radicaciones fabriles, de- 
jando paradójicamente al margen de 
todo análisis las implicancias trans- 
formadoras de absolutamente todo 
el perfil de un San Luis 
“tradicionalmente provinciano” al 
que hasta hace tres años atrás 
podíamos referimos. 

La medida exacta de esos efectos 
no sólo está dada —como la mayoría 
creemos en la ambigua frase que se 
limita en "los efectos mul- 
tiplicadores de la economía” local, 
sino en las posibilidades de profun- 
da transformación que ellos han 
permitido en todos los ámbitos. 

A la necesidad de implementar un 
plan infraestructural que hiciera po- 
sible el crecimiento del proceso de 
radicaciones industriales, el gobier- 
no de esa provincia le sumó el con- 
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dicionante esencial de que esas 
Obras básicas debían permitir no 
solamente el desarrollo fabril y la 
economía consiguiente sino que 
debían ser pergeñadas en sus pro- 
yecciones a toda la sociedad la que 
no necesariamente estaría vinculada 
en forma directa con el nuevo mo- 
delo económico. 

La nueva red vial —totalmente 
pavimentada—, del orden de los dos- 
cientos kilómetros, debió unir los 
centros de producción de materia 
prima, los de su elaboración y dis- 
tribución, pero también tuvo en 
cuenta las necesidades regionales y 
la postergada interconexión entre 
una y otra. Similar criterio se siguió 
respecto a las extensiones de las 
redes de agua potable, la que fue 


hecha llegar a los parques indus- 


triales y unidades fabriles indepen- 
dientes respetando una traza ideal 
que debía coincidir con las necesi- 
dades de los centros urbanos de to- 
da la provincia. 

La red de energía eléctrica, por 
ejemplo, entregaba fluido de baja y 
media tensión en razón de la ausen- 
cia de la producción industrial. De 
esa manera, pues, se debió imple- 
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mentar líneas adicionales de buja y 
media tensión e implementar la de 
media y alta en número y calidad 
suficiente como para satisfacer las 
necesidades crecientes de un parque 
industrial en constante aumento 
distribuido por toda la provincia, y 
al mismo tiempo acercar el beneficio 
de la luz y la energía a todas las 
localidades involucradas en este 
proceso. 


Todas las implementaciones 
fueron instrumentadas en función 
del criterio de integración territorial, 
en la idea de base de que el adelanto 
no sólo debe favorecer la actividad 
productiva, sino que debe ser 
colocado al servicio de toda la 
comunidad. 


Los parques industriales 


Naturalmente que los parques 
industriales de mayor envergadura 
se encuentran asentados en la capital 
de la provincia y en la ciudad de 
Villa Mercedes, pero es justo 
señalar que siguiendo con el criterio 
integrador reseñado, parques de 
diversa envergadura se encuentran 
hoy distribuidos por todo el 
territorio provincial, y en loca- 
lidades con infraestructura mínima 
exigible para tales asentamientos. 


La Toma, Santa Rosa, Concarán, 
Naschel, Tilisarao, Merlo, Fraga, 
Justo Daract, Quines, Luján, San 
Francisco, Nogolí, etc., cuentan 
hoy con polos industriales en 
diversas etapas de desarrollo, pero 
al mismo tiempo son testigos de los 
efectos radicalmente transformado- 
res de estos asentamientos. 


La economía provincial, tradi- 
cionalmente dependiente de las 
obras públicas o de la actividad 
estatal, asumió rápidamente un 
perfil de insólito crecimiento y de 


firme independencia de los condi- 
cionantes señalados, a la vez que 
dejó definitivamente atrás la depen- 
dencia de un modelo pastoril. 
Aportó, así, el crecimiento regional 
puntual en todos los órdenes, no 
sólo por las inversiones indus- 
triales, sino por los beneficios que 
la provincia se vio obligada a 
aportar con acción subsidiaria. 


El notable crecimiento demográ- 
fico, tuvo mucho que ver en todo 
este nuevo esquema, puesto que no 
solo retornan a San Luis quienes 
por falta de trabajo debieron emigrar 
a Otras provincias, sino que 
convoca a desocupados de otras 
latitudes, atrayendo, finalmente, a 
profesionales y técnicos de las más 
diversas especialidades que en ca- 
rácter de inteligencias ociosas 
residían en otros centros ciudada- 
nos. Este fenómeno no poblacional 
significó para nuestra provincia no 
sólo un índice cero de desocupación, 
sino un incremento de población. 
De doscientos mil habitantes el gua- 
rismo trepa ahora hasta casi los tres- 
cientos mil, rescatándose para los 
ejemplos especiales el caso de la 
ciudad de Justo Daract, que duplicó 
su población fija en el tramo que va 
desde la decisión de instalar un 
parque industrial hasta estos días. 


En cuanto hace a la industria 
hotelera y por consiguiente a la 
turística, el esfuerzo debe correr por 
cuenta de los inversores privados, 
aunque el Estado provincial no se 
ha mantenido al margen puesto que 
viene desarrollando un vasto plan 
de construcción de hoteles, 
hosterías, hospedajes y bungalows 
orientados a la demanda creciente 
por parte de los contingentes 
turísticos. De cualquier modo, el 
altísimo porcentaje de plazas 
ocupadas durante todo el año, es un 
indicador elocuente de la incidencia 
directa de las radicaciones 
industriales en la actividad propia de 





una industria que, como la hotelera, 
aceptaba conductas mercuriales en 
la explotación anual del ramo. 


Comercio 


La actividad comercial que 
caracterizaba al de la provincia, en 
tonces magro movimiento econó- 
mica, se regía por las reglas de 
credito y este a las de las posi- 
bilidades más que limitadas de 
poder adquisitivo del empleado 
público. En consecuencia, la activi- 
dad bancaria perfiló su accionar a 
esta realidad sin que, por otra parte, 
se previera en su estructura operati- 
va revisiones para un crecimiento 
significativo. 


La emergencia industrial hizo 
que no sólo creciera el volumen de 
unidades comerciales, sino que las 
llevó a la diversificación, favore- 
ciendo además el enriquecimiento 
de sus stocks y la amplitud de su 
operatoria bancaria que debió ser 
modificada en un doble aspecto, en 
la nueva envergadura de sus apoyos 
financieros a ese sector, y la 
implementación de una apoyatura que 
favoreciera a las exportaciones, que 
ya comenzaron a producirse a un 
número creciente de países. 


La reseña efectuada, necesa- 
riamente incompleta, define la 
profundidad de las modificaciones 
esenciales que produjo un modelo 
productivo que pese a darse en el 
contexto de severas condiciones 
recesivas del país, puso en eviden- 
cia que el crecimiento armónico 
pasa por la activivación del esfuerzo 
fabril, abandonando el eje agricolo- 
ganadero. 


San Luis, al optar con firmeza 
por este camino, se ha constituido 
en un claro ejemplo. 
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Parque Industrial 


SAN LUIS 
Sur: 
LZ£ 

Norte: 
3,4 


SECTOR 1 
1 ORO AZUL 
2 POLYPO 
3 FIBRA FILM 
4 POLIPACK 
5 TRAMONTANA 
6 TAFTEX 
7 CENTRO CIVICO INDUSTRIAL 
8 SUTAP 
9 ENVATRIP 
10 DUCSAN 
11 DAMY 
12 CINTO PLOM 
13 LAMITAP 
14 FERBA 
15 DALFI 
16 FERRICROME 
17 PUNTANA BORGWARD 
18 INDUSTRIA AUTOMOTRIZ PUNTANA 
19 DIETE 
20 CARBORUNDUM 
21 PLATICOS DEL COMA HUE 
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22 CAELE 

23 AMEYCA 

24 NEOPHOS 

25 CENTRO ELECTRONICO 
26 ELECTROTECNIA NORTE 
27 CONDUCTORES PUNTANOS 
28 TIROLIT 

29 OXALAN 

30 MEDIO MAGNETICOS 

31 ALTA TENSION 

32 FARADAY 

33 PLASTIC 

34 INFER 

33 LATE. 

36 MANOFACTURA AVELLANEDA 
37 CROMOTECNIA 

38 METALIA SAN LUIS 

39 METALURGICA SAN LUIS 
40 SAN LUFILM 

41 MADERAS GIRO 

42 INDUMAT S.A. 

43 INDUPRO S.A. 





44 QUIMICA DEL HOGAR 

45 LINEA GLOBITO SAN LUIS S.A. 
46 GOBIERNO DE LA PROVINCIA 
47 ALUBRY SAN LUIS 

48 CLOVER PLAST 

49 SKOPER 

50 INDUSTRIA CUYO S.A. 

51 PLASTIRAMA 

52 CABRA S.A. 

53 CINDO S.A. 

54 APRO S.A. 


SECTOR 2 
1 DOMEC 
2 NITRO 
3 CORPUS 
4 FITALSE 
5 ASTROJET 
6 MERCURIO CUCCIOLO 
7 LAMIPACK 
8 HILANDERIAS M.C. 
9 TESTA HNOS. SAN LUIS S.A. 
10 HOJALSIDER 
11 SANITARIOS DECORADOS 
12 HABASIT S.A. 
13 BIMINIO 
14 GARDENIA 
15 FREEZEN 
16 CEL PACK 
17 CELPAN 
18 CATESO 
19 TRAMAFIL 
20 PVC SAN LUIS 
21 SIMPLEX 
22 ITALVINIL 
23 FEBANOA 
24 POLIMETAL 
25 ZEROWATT 
26 LOBATO SAN LUIS S.A. 
27 ARMEPLAST 
28 INTERCOTTON SAN LUIS S.A. 
29 ALDEFIL SAN LUIS 
30 TEXVIL S.A. 
31 NIALCO 


SECTOR 3 
1 ARUBA SAN LUIS 
2 AGRIVET SAN LUIS 
3 DISMO 
4 COPOLIMEROS ESTIRENOS 
5 ELECTRODOS 
6 CHIARITO 
7 QUITON 
8 CONINDAR S.A. 
9 ESTIRENOS 
10 INTEXSAL 
11 SARCOWAT 
12'S.P.C. 
13 IQUIMIA 
14 ESPARTACO 
15 INDUPA 
16 PALMUNTEX 
17 BITERBA 
18 LIGIER 
19 ARTES S.L. 
20 CIDAL 
21 HEINEKEN 
22 ALUS S.A. 
23 SANAL 
24 U.S.M. 
25 ADHESIVOS SAN LUIS 
26 HILADOS PUNTANOS 
27 ESKITTUNAS 
28 DELTER 
29 ECOSOL k 
30 TERMICA SAN LUIS 
31 INDIEL 





de 


1] 
] 








32 METUD 
33 TAIRO 

34 TEJIDOS DEL RINCON 

35 POR VENTR 

36 DERIVADOS SAN LUIS 

37 NACE SAN LUIS 

38 TECNO SOLAR 

39 HERGUTEX 

40 APRILON 

41 AV.H. SAN LUIS 

492 VACIGAS 

43 DANUBIOS 

44 DRONEN INTERNACIONAL 
45 A.L. DECAROLI] 

46 INDUSTRIA SPAR SAN LUIS 
47 LITOGRAFICA SAN LUIS 

48 JORDANTEX 

49 ELASTIZADOS 

50 KIWI S.A. 

51 LUQUILLO SAN LUIS 

52 DUNA S.A. 

53 LARING SAN LUIS 

54 PAN NAMEL 

55 CORRUGADORA SANTA MARIA 
56 CAPRIBEX 

57 SINTEPLAST SAN LUIS 

58 ACINDAR 

59 CLAS] 

60 YALE SAN LUIS 


SECTOR 4 

I ZENTTH SAN LUIS 
2 ODOL SAN LUIS 
3 TEJEDURIA PUNTANA 
4 TEJEDURIA DEL OESTE 
SETIMET 
6 CILINDREX 
7 POLICENTRO SAN LUIS 


8 INDUSTRIA TEXTIL DEL NOROESTE 


9 HILANDERIA DE SAN LUIS 
104 PESALU 
11 LAMINADOS CATALANES 
12 BANDLEA 
LA PES 
14 LEON FORTE 
15 CHANCE ARGENTINA 


16 INDUSTRIA CONVERTIDORA DE 


ALUMINIO 
17 ALBERTO MINIAN 
18 SKAIDALA 
19 TECHOCOON 
20 CLAQUIN SAN LUIS 
21 FLEXOFILM 
22 NAY LIC. TEXTIL 
23 DISEÑOS PUNTANOS 
24 SULLAIR SAN LUIS 
25 RESIGUM SAN LUIS 
26 LIDO PLAS 
27 VEDEA 
28 O.F.A. SAN LUIS S.A. 
29 TEXTIL VASALU 
30 MOTOROFA S.A. 
31 LEONCINO S.A. 
32 CHARITO SAN LUIS 
33 BAN PRE 
34 PLASTICOS PUNTANOS 
35 FABRIL DOS VENADOS 
36 GRAMARSIN 
37 ALTEC SAN LUIS 
38 TIBERIO FIORETTO 
39 ALGENSINT 


40 INYAL 
41 DELLA PENNA SAN LUIS 
42 BATES 
43 ISALU 


44 ARVIC S.A. 
45 TEJEDURIA SAN LUIS 





46 ESTUPAK 

47 PIRAGUA 

48 FLECAMET 

49 ULTRACOMB 

50 ZANELLA S.A. 

51 INDUSTRIAS PUNTANAS S.A. 


52 CONFECCIONES MERCEDES S.A. 


53 SPORT QUALITY 
54 REFRISA S.A. 


55 JR. ESCUREDO 

56 BRILLAPEL 

5T ADBA I 

58 CENAL SAN LUIS 

59 GIPA Y 

60 CONFECCIONES SAN LUIS 


VILLA MERCEDES 
Parque industrial 


1 MONTEMERCEDES 
2 AGROPAIS 

3 AGROMONTE 

4 SAN LUMET 

5 JUAN MUSS 

6 EMET 

T LINEA BLANCA 
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8 FLUORITA 
9 PANAMSAT 
10 FRIO INBUSTRIAS ARGENTINAS 
11 SUAVELASTIC 
12 INDEMA S.A. 
13 TORON S.A. 


14 FUNDICAR 

15 MANOFACTURAS TEXTILES 
16 REMOLQUES S.A. 

17 COMESI S.A. 

18 INAMEX 

19 CROMABORA SAN LUIS 
20 FAMYCA SAN LUIS 

21 33 SAN LUIS 

22 PERFIL 

23 PERFIL 

24 CERRAMIENTOS AMRTIN 
23 LRK.S.A. 

26 ENSA 

28 EL COBRE SAN LUIS 

29 CRISTALERIA DEL NORTE 
30 CREBANI SAN LUIS 

31 METAL PRON S.A. 

32 CELON ARGENTINA 

33 PROANCO 

34 META PUNTANA 
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BENEFICIOS 


PROMOCIONALES - PCIA. 
SAN LUIS 
LEY 22.702 AMBITO 
NACIONAL 


Impuesto a las ganancias 


Ramas Industriales (determi- 
nadas por D.R.) 

a) Deducción para el período 1/1/ 
82 al 31/12/92 en la materia 
imponible del Impuesto de 1) el 
100% de Inversiones en maqui- 
narias, etc. (bienes nuevos) y 
construcciones de obras civiles, 

2) el 50% de sueldos, salarios, 
etc. de c/ejercicio (sin perjuicio de 
su cómputo como gasto) del 
personal afectado directamente a la 
actividad. 

b) Exención del impuesto por las 
utilidades generadas conforme a la 
escala señalada en cuadro 1. 
Beneficio de carácter alternativo con 
repecto a a 1) y 2). 

c) exención para las demás 
actividades industriales por reinver- 
sión de utilidades (ej. cerrados 1/1/ 
78 - 31/12/92) 

impuesto a los capitales 

d) Exención del pago de 
impuestos por los bienes incor- 
porados de conformidad a los 
puntos a 1) y c). 

e) Exención del impuesto al 


REVISTA DE 
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LA 


capital de las empresas del punto b. 


Impuesto al Valor 
agregado. (IVA) 


[) Liberación por sus ventas en el 

mercado interno y durante 15 
ejercicios anuales a partir de la 
puesta en marcha del impuesto 
resultante a que se refiere el art. 16 
de la Ley IVA. La Empresa 
beneficiaria deberá facturar el monto 
del impuesto devengado, teniendo 
el carácter de impuesto tributado a 
fin de constituirse en crédito fiscal 
en las etapas subsiguientes. 
Liberación conforme a la escala 
cuadro 1. 

g) Los productores están 
liberados por los débitos fiscales 
correspondientes a sus ventas de 
materias primas y semielaborados a 
empresas beneficiarias conforme a 
la escala del cuadro 1. 

h) Igual liberación que g) para 
proveedores, bienes de uso, parte, 
repuestos y accesorios pero 
conforme a escala cuadro 2. 

Comprende solo a aquellos 
bienes necesarios para la puesta 
previa aprobación del listado por la 
autoridad de aplicación. 


Derecho o Gravámenes a la 
Importación 


1) Estará totalmente exenta de los 
mismos con exención de las tasas 
retributivas de servicio, por la 






Sy] FUNDACION OTTO KRAUSE 








introducción de bienes de capital, 
herramientas especiales o partes y 
elementos componentes de dichos 
bienes, destinados a ser utilizados 
directamente en el proceso 
productivo extendiéndose a los 
repuestos y accesorios necesarios 
hasta un máximo del 5% del valor 
de los bienes importados. 


PARA EL INVERSOR 


Los inversionistas tendrán a su 
opción algunas de las siguientes 
franquicias respecto de los montos 
de inversión que en cada caso 
apruebe la autoridad de aplicación. 

1) Diferimiento del pago de las 
sumas que deban abonar en 
concepto de impuesto a las 
ganancias, capitales, patrimonios 
neto e IVA o en su caso de los que 
lo sustituya o complemente el 
monto del impuesto a diferir será 
igual al 75% de la aportación directa 
de capital y podrá ser imputado a 
cualquiera de los impuestos antes 
mencionado a opción del contri- 
buyente. 

Los montos diferidos no deven- 
garán interés y se cancelarán en 5 
anualidades consecutivas a partir del 
sexto ejercicio posterior a la puesta 
en marcha. Los importes están 
sujetos a la Actualización de la Ley 
11.683. 

2) Deducción del monto 
imponible, a los efectos del cálculo 
del impuesto a las ganancias, de las 
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sumas efectivamente invertidas en el 
ejercicio fiscal como aportaciones 
directas e Integraciones. 

Las inversiones a que hacen 
referencia los puntos a 1), C) 1), 
deberán mantenerse en el 
patrimonio por un lapso no inferior 
a 5 años contados a partir de su 
habilitación. Estos requisitos serán 
de aplicación además para la 
exención prevista en el punto d). 


BENEFICIOS 
PROMOCIONALES - PCIA. 
SAN LUIS 
LEY 4540 - AMBITO 

PROVINCIAL 


a) Exención del Impuesto a los 
Ingresos Brutos de acuerdo a: 


1) Zona 1: 

Comprende San Luis (Capital, 
Villa Mercedes y Justo Daract y 
zona de influencia hasta 30 km. de 
acuerdo a escala Cuadro A. 


2) Zona 2: 

Comprende otras localidades no 
incluidas en la zona 1 pertenecientes 
a: Capital y Pedernera, Depar- 
tamento Dupuy, San Martín, 
Belgrano, Pringles, Chacabuco, 
Junín y Ayacucho, de acuerdo a 
escala Cuadro B. 


b) Exención impuestos inmobi- 
liarios, de sellos (incluidos con- 
tratos de seguros y operaciones 
crediticias O bancarias) y de todo 
otro gravámen creado o a crearse 
dentro del territorio de la provincia 
excepto tasas retributivas de 
servicio, por el término máximo de 
15 años. 


c) Auspicio oficial del Poder Eje- 
cutivo en: 


1) Otorgamiento crédito a corto, 
mediano y largo plazo. 

2) Exenciones o reducciones 
impositivas en los ámbitos 
municipales. 

d) Adjudicación de tierras para el 
desarrollo industrial de la Empresa. 
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CUADRO 1 
IVA - Ventas 
IVA - Débito fiscal 
Proa. Mat. primas 
Capitales 
Imp. ganancias 


ANO PORCENTAJE 
EXENCION 
1 100 
2 100 
3 100 
4 100 
5 100 
6 93 
1 90 
8 85 
9 80 
10 70 
11 60 
12 45 
13 0 
14 25 
15 18 
CUADRO 2 


IVA - Proveedores de 
bienes de uso 


AÑO PORCENTAJE 
EXENCION 
1979 100 
1980 100 
1981 100 
1982 90 
1983 80 
1984 70 
1985 60 
1986 50 
1987 40 
1988 30 
1989 20 
1990 10 


e) Rebajas de tarifas de energía 
eléctrica en las usinas de propiedad 
de la Provincia. 

f) Promover la conexión de 
comunicaciones entre zonas de 
influencia de la Empresa con áreas 
de obtención de materia prima. 





g) Proporcionar cooperación 
tÉcnica. 


BENEFICIOS SOBRE 
INVERSIONES 
COLATERALES 


a) Cuando hallándose instalada a 
más de 30 km. de vías férreas o 
rutas camineras provinciales, 
construya caminos de acceso, 
enripiados O pavimentados que sean 
declarados de interés público, la 
Provincia se hará cargo del 50% del 
costo real de las obras efectuando 
su pago en cuotas iguales en un 
plazo de 5 años. 

b) Cuando se construyan edifi- 
cios anexos para obreros y 
empleados, serán eximidos del pago 
de impuestos correspondientes. 

c) Cuando realicen construc- 
ciones destinadas a escuela y/o a la 
instación de servicios asistenciales, 
gozarán de una ampliación de tres 
años en lo que respecta al término 
de exención en los impuestos 
inmobiliarios y de actividades 
lucrativas. 
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Neumoconliostis 


por el Dr. Eduardo Hugo Bernardini, 
médico laboral infectólogo universitario 


La 


Esta sección está abierta de hoy en más al análisis de las 


diversas 


enfermedades producidas por las condiciones 


de trabajo. Conocer dichas enfermedades, su prevención 
y profilaxis, así como la legislación al respecto, es de 
indudable importancia, tanto, para empleadores como 
para técnicos y trabajadores que puedan estar afectados a 
dichas condiciones, y en tal sentido consideramos que 
"Tecnología £ Producción" no podía dejar de ofrecer 


este servicio a sus lectores. 





Se entiende por neumoco- 
niosis la acumulación de polvo en 
los pulmones y las reacciones del 
tejido pulmonar en presencia de este 
polvo. 

Se denomina polvo a todo aero- 
sol de partículas sólidas inanima- 
das, pudiendo ser estas orgánicas, 
inorgánicas o minerales. Pequeñas 
cantidades de polvo que ingresen en 
la vías respiratorias suelen no tener 
importancia clínica, gracias a los 
mecanismos de defensa que posee- 
mos. El depósito moderado de pol- 
vo de carbón en los pulmones es en 
cierto modo normal en las grandes 
ciudades. En cambio, la acumula- 
ción de grandes cantidades de polvo 
pueden ocasionar lesiones en los 
bronquios y pulmones. General- 
mente son "enfermedades profesio- 
nales”, entendiendo por estas a todo 
estado patológico consecutivo a la 


accion reiterada y lenta de los ele- 
mentos comunes del trabajo. Los 
profesionales más expuestos son 
los mineros que perforan túneles y/ 
O extraen minerales diversos 
(carbón, estaño, etc.); los de indus- 
trias de cerámica y de ladrillos, los 
marmolistas, los que trabajan en in- 
dustrias metalúrgicas con polvo de 
mineral en el ambiente, los del vi- 
drio, los que manejan el asbesto o 
amianto y el berilio (lámparas de in- 
candescencia, tubos fluorescentes, 
etc.). Las más corrientes son la si- 
licosis y la asbestosis. 

En el siguiente cuadro (Crofton 
y Douglas) figuran las principales 
neumoconiosis, el mineral causante, 
la industria o minería que la produce 
y sus efectos patológicos. 

















óxidos de nitrógeno, etc.). 











Clasificación y tipos 


Según sea importante o escasa la 


| reacción fibrosa del pulmón ante la 
| entrada del polvo, se han distingui- | 


do dos grandes grupos de neumo- 
coniosis: 
a) las no fibrosantes, es decir, 


con poca capacidad para producir 


fibrosis pulmonar y que engendran 
sobre todo reacciones asmáticas, 
como ocurre con la bisinosis 
(inhalación del polvo del algodón), 
la siderosis y baritosis. 


b) las neumoconiosis fibrosantes 
(silicosis y asbestosis). El elemento 


neumoconiógeno por excelencia es 
el polvo que lleva dióxido de silicio, 


| también llamado anhidrido del ácido | 
| silícico y más brevemente ácido 


silícico, de fórmula Si 02, cuya for- 





ma libre y cristalizada recibe el 


nombre de cuarzo, tridimita y cristo- | 
| balita. En forma combinada integra 


los silicatos y en la coloidal el ácido 


| silísico amorfo. Todos ellos son co- 
'niÓgenos. 


Atendiendo a la naturaleza de la 


| sustancia inhalada y ampliando la 
gama de las mismas a los gases y 


vapores nocivos, Crofton y Doug- 


| las clasifican las neumoconiosis, 
generalmente profesionales, en tres 
| tipos principales: | 


1) Neumopatías producidas por 
la inhalación de polvo mineral 
(silicosis, asbestosis, berilosis, 
elc.). 


2) Neumopatías producidas por 
| inhalación de polvos orgánicos | 


(bisinosis, canabosis). 


3) Neumopatías producidas por | 


inhalación de gases y vapores noci- 
vos (cloro, anhidrido sulfuroso, 
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Silicosis 


Coniosis pulmonar formada por 
nódulos fibrosos densos, cicatri- 
zales, y despertada por la inhalación 
de partículas de polvo de dióxido de 
sílice, puro y libre. Es común que 


| se sobreinfecte con tuberculosis 


pulmonar (silicotuberculosis). En- 
tráña riesgo de contraer silicosis de 
trabajo en minas e industrias que 
desprenden sílice puro (minas con 
rocas que contienen sílice: las de 
oro, plata, estaño, cinc, hierro y an- 


 tracita), explotación de canteras de 


granito, Cuarzo y pizarra arenales, 
fabricación de loza y cerámica, ma- 
nejo de papel de lija, esmeril o tra- 


'- bajos en túneles, etc. 


Antracosis 


Neumoconiosis de los carbone- 
ros: producida por la inhalación de 
polvo de carbón. A medida que el 
carbón vaya siendo sustituido por 
otras fuentes de energía, es de es- 
perar que la antracosis pierda im- 


' portancia. Se ha descripto una for- 


ma simple con poca trascendencia 
en la función pulmonar, y una for- 
ma de neumoconiosis complicada 
fibrosante y progresiva. 


Asbestosis 


Debida a la inhalación de polvo 
de asbesto o amianto, que es el sili- 
cato hidratado de calcio, magnesio y 
hierro. Mineral empleado en 
múltiples destinos (material aislante, 
materiales incombustibles, revesti- 
miento de forros para frenos, etc.). 
Su inhalación, aún en pequeñas 
cantidades, determina una neumonía 
crónica fibrosante e inaccesible. 








Al parecer, la asbestosis pulmo- 
nar predispone muchísimo al cáncer 
bronquial y al pleural, y bastan 
breves contactos con el asbesto para 
contaminarse (se han descripto ca- 
sos de asbestosis en mujeres de tra- 
bajadores de esta industria, que han 
contraido la enfermedad). 


Siderosis 


Es la neumopatía producida por 
la inhalación de óxido de hierro. 
Este mineral se emplea para pulir 
los objetos de plata (pulmón de los 
pulidores de plata) y también puede 
ser inhalado junto con otros gases 
en la soldadura por arco voltaico. 


Beriliosis 


El berilio es un silicato alu- 
mínico-glucínico del cual se extrae 
el glucinio. La aleación de glucinio 
y cobre tiene muchas aplicaciones 
en la industria moderna a causa de 
su dureza y resistencia, ser transpa- 
rente a los rayos X y tener una con- 
ductibilidad eléctrica muy elevada. 
Se emplea en la fabricación de tubos 
para rayos X, y en la de reactores 
atómicos, y también se había em- 
pleado en la fabricación de tubos 
fluorescentes, aunque desde hace 
algunos años se sustituyó el gluci- 
nio por otros materiales menos peli- 
grosos. El cuadro clínico es pareci- 
do al de una fibrosis pulmonar difu- 
sa con disnea constante y progresi- 
va, cianosis (coloración azulada de 
piel y mucosas por mala oxigena- 
ción de la sangre) y tos seca. 
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Neumopatías producidas 
por la inhalación de polvos 
Orgánicos 


Dentro de estas neumopatías se 
encuentra la bisinosis, la canabosis 
y el pulmón del granjero (alveolitis 
alérgicas extrínsecas). 

La bisinosis es la neumopatía 
causada por la inhalación de polvos 
de algodón. El obrero, luego de un 
tiempo de trabajar en la industria, 
comienza a presentar dificultad res- 
piratoria, por lo general los días 
lunes, disminuyendo a lo largo de la 
semana. Coincide siempre con la 
exposición al ambiente de trabajo, 
luego de un intervalo de 24-48 ho- 
ras (sábados y domingos). No hay 
imágenes radiográficas caracte- 
rísticas de esta neumopatía, siendo 
la clínica y la alteración de la fun- 
ción respiratoria, así como los ante- 
cedentes laborales, los que ayudan 
en el diagnóstico. 


La canabosis o enfermedad de 
los trabajadores del cáñamo es una 
afección respiratoria con crisis as- 
matiformes agudas y efisema pul- 
monar, que al igual que la bisinosis 
ocurre los días lunes disminuyendo 
al transcurrir la semana. 

El pulmón del granjero, al igual 
que el pulmón del criador de 
pájaros, la bagazosis, el pulmón del 
lavador de quesos, etc. son una se- 
rie de enfermedades pulmonares se- 
cundarias a la inhalación de polvos 
orgánicos que se caracterizan por 
producir una alveolitis alérgica. 


Neumopatías producidas 
por la inhalación de gases y 
vapores 


Son múltiples los gases o va- 
pores que pueden resultar irritantes 


y tóxicos al ser inhalados por el or- 
ganismo: ácido nítrico, intracelulo- 
sa, cloruro de cinc, amoníaco, Oxi- 
do de cadmio, ozono, vapores de 
gasolina, benceno, naftaleno, diiso- 
cianato de tolueno (empleado en las 
industrias del plástico), bióxido de 
nitrógeno, etc. 

Tras la inhalación masiva de va- 
pores de todas estas sustancias se 
produce una neumonitis con edema 
pulmonar, disnea y posible evolu- 
ción hacia la fibrosis cicatrizal. 

El tratamiento consiste en inhala- 
ción de oxígeno, corticoides y diu- 
réticos, junto con antibióticos pro- 
tectores. 


Clínica general de las 
neumoconiosis 


La sintomatología, tos, disnea, 
dolores torácicos, no tienen nada de 
específico, y los hallazgos en la ex- 
ploración física son muy parecidos 
a los que se encuentran en cualquier 
broncopatía crónica obstructiva. El 
diagnóstico se infiere por la anam- 
nesis y por el examen radiológico. 


Tratamiento de las 
neumoconiosis 


Propiamente hablando, las neu- 
moconiosis no tienen tratamiento 
activo como no sea la indicación de 
los corticoides en algunas de ellas y 
las posibles medidas de desensibi- 
lización en otras. El verdadero trata- 
miento es el profiláctico. 


Profilaxis 


La prevención técnica o industrial 
ha de procurar reemplazar los ma- 
teriales generadores de polvo por 
otros, cubrir las máquinas que 
muelen piedras y lanzan polvo, hu- 
medecer las atmósferas y tierras de 





las minas para que el polvo caiga de 
prisa y no se levante, ventilar con 
extractores, automatizar las indus- 
trias donde exista polvo, para em- 
plear en ellas el menor número de 
obreros, proveer al obrero de 
máscara protectora. 

La prevención médico-industrial 
exige la revisión semestral con ra- 
diografías de todos los obreros, re- 
tirando aquellos que ofrezcan ya 
señales de afección pulmonar en es- 
tadios tempranos. 

Tal medida no es siempre salva- 
dora, pues en no pocos casos la en- 
fermedad continúa su evolución tras 
haber dejado el riesgo de nuevas in- 
halaciones, y una vez puesto en 
marcha el mecanismo inmu- 
nológico. Convendría evitar que los 
obreros fumaran, para no aumentar 
el riesgo del enfisema broncógeno. 
Hay que vigilar en los obreros con 
trastornos bronquiales, la posible 
sobreinfección tuberculosa. 


Debe haber asesoramiento de 
médicos sanitaristas, higienistas y 
laborales, quienes poseen conoci- 
mientos especializados sobre el pro- 
blema y pueden brindar soluciones 
prácticas y científicas. A nivel de las 
autoridades se debe requerir una 
legislación que proteja al obrero del 
nesgo toxicológico. En nuestro país 
se ha adelantado mucho al respecto. 


Legislación 


Como se ha definido en el co- 
mienzo del presente trabajo, las 
neumoconiosis son consideradas 
dentro de las enfermedades profe- 
sionales. La reglamentación de la 
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Ley 9688 enumeraba una lista de 
enfermedades profesionales, a los 
efectos de la indemnización por 1n- 
fortunios laborales. En el año 1955 
se reformó por decreto, suprimien- 
do la lista, siendo indemnizable toda 
aquella enfermedad vrofesional pro- 
vocada por el trabajo según las con- 
diciones establecidas por la Ley en 
su art. 22. 

O sea que en la actualidad, la 
modificación impuesta al art. 2 en 
su último párrafo, por el decreto ley 
18.913 no exige más la enumera- 
ción taxativa, incorporada en alguna 
norma legal y estipula concep- 
tualmente que "se considerará” en- 
fermedad profesional toda aquella 
que sea motivada por la ocupación 
en la que se emplea al obrero o enr 
pleado. 

Poco tiempo después el Poder 
Ejecutivo dictó el decreto 4389/73 
en función de la necesidad de con- 
jugar la ley 9688 con lo establecido 
en el Convenio Internacional de 
Trabajo n? 42/34 imponiendo una 
lista nominal de "enfermedades pro- 
fesionales en particular”, que nada 
parece agregar al contenido del 
mencionado art. 22, 


La apreciación clínica de las lla. 
madas enfermedades profesionales 
no debe necesariamente superpo- 
nerse a la definición legal, de ahí 
que la denominación clínica apro- 
piada debiera ser: a) enfermedades 
profesionales propiamente dichas, 
que son las reconocidas e€s- 
pecíficamente por el texto legal del 
decreto n* 4389/73, aunque dicha 
enumeración sea insuficiente, y b) 
enfermedades del trabajo, de an- 
tigua tradición jurídica, encuadrada 
por el amplio contenido que admite 
el art. 22. 

Esto quiere decir que el carácter 
profesional de las enfermedades 
enumeradas en el decreto 4389/73 
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es indiscutible. O sea que con la 
simple prueba del uso de la sustan- 
cia o productos aludidos y la deter- 
minación de la tarea realizada, no se 
admiten pruebas en contrario sobre 
el hecho, restando solamente la cali- 
ficación pericial y jurídica de la in- 
capacidad, en tanto que en las otras 
enfermedades profesionales 
("enfermedades del trabajo”) no 
contempladas en el decreto 4389/ 
73, será necesario probar el estricto 
determinismo de causa a efecto, 
para que se las admita como tales. 

En el inciso (a) del art. 22, se es- 
tablece que la enfermedad debe ser 
declarada efecto exclusivo de la 
clase de trabajo que realizó la 
víctima durante el año precedente a 
la inhabilitación. Es imposible admi- 
tir enfermedades donde no participe 
ningún factor preexistente, indivi- 
dual de la víctima (con causa pre- 
existente). Nuestra jurisprudencia del 
trabajo acepta "la doctrina de la 1n- 
diferencia de la concausa" y se haya 
recepcionada por la reforma dis- 
puesta por el art. 4? del decreto ley 
18913. 


Las enfermedades profesionales 
pueden ser denunciadas en instancia 
administrativa o en instancia judicial 
por parte del trabajador a los fines 
del cobro indemnizatorio, pero las 
normas vigentes obligan al patrón a 
efectuar la denuncia administrativa 
dentro del término legal, contempla- 
do en el decreto 1005/49. Del 
mismo modo y con fines e€s- 
tadísticos, la ley 19587 (Ley de Hi- 
giene y Seguridad en ei Trabajo), en 
su decreto reglamentario (351/79) 
exige la denuncia administrativa por 
parte del patrón. 

En el inciso (b) del art. 22 dice 
que si el obrero padecía la enferme- 
dad al ingresar a la ocupación es 
que se descubre su incapacidad, la 





indemnización no se paga, pudién- 
dose aportar dicha prueba por la 
documentación del examen preocu- 
pacional exigido por la ley 19587 en 
su decreto 351/79. 

El inciso (c) establece que el 
último patrón hará efectiva la in- 
demnización cuando la enfermedad 
profesional se pone de manifiesto, 
salvo que aporte pruebas que la 
afección se contrajo al servicio de 
otros patrones, en cuya circunstan- 
cia estos últimos deberán responder 
por el daño. El patrón debe dar 
parte en caso de enfermedad profo- 
sional como si se tratase de un acci- 
dente de trabajo conforme a lo es- 
tablecido en el art. 25 de la Ley 
9688. 

Con respecto a las neumoconio- 
sis, se debe recordar que en forma 
particular la ley 19587 en su decreto 
351/79 establece en el capítulo 9 
(art. 61) que "todo lugar de trabajo 
en que se efectúan procesos que 
produzcan la contaminación del am- 
biente con gases, aerosoles O €e- 
manaciones de cualquier tipo, de- 
berá disponer de dispositivos destl- 
nados a evitar que dichos contami- 
nantes alcancen niveles que puedan 
afectar la salud del trabajador" y "se 
deberá 


efectuar análisis de aire periódicos a 
intervalos temporales que como la 
circunstancia lo aconseje”. 

También en dicho decreto 351/79 
se reglamenta todo lo referente a 
prestaciones de Medicina e Higiene 
y Seguridad en el Trabajo, estable- 
ciendo la obligatoriedad de dichos 
servicios y su funcionamiento den- 
tro de cada establecimiento, 

Se debe tener en cuenta que en la 
actualidad se encuentra en estudio y 
próxima promulgación, nuevas re- 
glamentaciones concernientes a la 
Legislación Laboral, que modifl- 
carán la presente. 
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PUBLICITE SU EMPRESA 
EN TECNOLOGIA € PRODUCCION 
REVISTA DE LA 
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RIO. 
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La Semana de Homenaje al inge- 
niero Otto Krause fue declarada de 
interés municipal por el Honorable 
Concejo Deliberante de la ciudad de 
Buenos Aires, por Ordenanza Mu- 
nicipal N* 41.966/87. 

El día martes 7 de Julio, en el 
Salón de Actos de la Escuela, co- 
menzaron los actos con una Mesa 
Redonda sobre aspectos históricos 
de la ciudad en la época del Decreto, 
así como el desarrollo industrial 
generado en ese contexto. Presenta- 
dos por el Director de la ENET N* 


1, Dr. Jose Amílcar Romanelli, 


participaron de la misma el Secreta- 
rio de Cultura de la MCBA, Dr. Fé- 
lix Luna, el periodista y subdirec- 
tor del diario La Nación, Nicolás 
Cócaro, el Director del Museo de 
la Casa de Gobierno Arq. Rodolfo 
Berbery y el Prof. Leonardo 
Winar, Presidente del CONET. 

El miercoles 8 se efectuó en la 
Escuela el acto correspondiente a la 
celebración del 9 de Julio, día de la 
Independencia Nacional, oportuni- 
dad en que se anunciaron las bases 


de una serie de Concursos imple- 


Al cumplirse 90 años del decreto que dio origen a la 
enseñanza técnica en el país, la Escuela Nacional de 
Educación Técnica N?* 1 "Otto Krause", junto con el 
Consejo Nacional de Educación Tecnica (CONET), 
organizaron una serie de actos conmemorativos. Los 
mismos contaron con el apoyo y presencia de la 
Intendencia capitalina, la Intendencia de Chivilcoy, 
ciudad de nacimiento del insigne ingeniero Krause, y 
otras entidades. Entre ellas, naturalmente, la Fundación 


Otto Krause. 


mentados para los alumnos del Ci- 
clo Básico, y en las especialidades 
de Mecánica, Eléctrica, Construc- 
ciones, Química y Computación. 
Por la tarde, el Salón de Actos se 
engalanó con una extraordinaria ac- 
tuación del Cuarteto Almerares, 
conjunto de cuerdas de cámara que 
ha paseado su repertorio por las 
principales salas del mundo. El 
Cuarteto Almerares, presentado con 
la colaboración del Centro de Divul- 
gación Musical de la MCBA, inter 
pretó obras de Mozart, Gianneo y 
Tchaicovski. 

El viernes 10 las recordaciones 
comenzaron a las 9 horas en el ce- 
menterio de la Recoleta, donde fue- 
ron colocadas ofrendas florales en 
la bóveda que guarda los restos del 
Ingeniero Otto Krause. Asistieron el 
Intendente Municipal de Chivilcoy, 
Dr. Carlos Dellepiane, así como 
autoridades de la Escuela, del CO- 
NET, alumnos, profesores y repre- 
sentantes de la Municipalidad de 
Buenos Aires. Posteriormente la 
ceremonia se repitió en el busto del 
Ing. Krause que preside el hall cen- 


lidad. 


tral de la Escuela, tras de lo cual se 
efectuó un acto con presencia del 
alunmado en el Patio Central, de des- 
cubrimiento de diversas placas corr 
memorativas por parte de la Mu- 
nicipalidad local, la de Chivilcoy y 
el Museo Histórico de aquella loca- 
Se hicieron presentes autori- 
dades nacionales y municipales, di- 
rectivos del CONET y de la Facul- 
tad de Ingeniería de la UBA, dele- 


¡gaciones de otras escuelas técnicas de 


la Capital, así como dirigentes de la 
Cooperadora y de la Fundación Otto 
Krause. 

A las 11,30 se procedió a inau- 
gurar la sala dedicada al recuerdo de 
la familia Krause, con un amplio ar- 
chivo documental y fotográfico, y 
se realizó una visita guiada al Mu- 
seo Tecnológico Ing. Eduardo Lat- 
zina, dirigido por el Ing. Podestá. 
Luego se efectuó una recepción a 
los invitados, durante el transcurso 
de la cual se dirigió a los presentes 
el Presidente de la FOK, Alfonso 
Doce. 

Por fin, el día sábado la ENET 
N? 1 "Otto Krause" se hizo presente 
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Entrega de 
medallas y 
banderines a 
egresados de 
la Escuela 
Industrial de 
Chivilcoy, en 
la visita de 
nuestra 
delegación a 
la misma. 







































Abanderados 
frente al 
monumento 
alos 
fundadores 
de Chivilcoy, 
en la 

visita de 
nuestra 
delegación. 
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con una nutrida delegación en la 
ciudad de Chivilcoy, invitada por la 
Municipalidad local a los homenajes 
al Ingeniero que se llevaron a cabo 
en su pueblo natal, que incluyó di- 
versas alocucione, visitas guiadas, 
colocación de placas y un almuerzo 
ofrecido por la comunidad a los re- 
presentantes de nuestra Escuela. 

En suma, esta semana recordati- 
va constituyó un acontecimiento de 
verdadera trascendencia que nos im- 
pulsa a recuperar el espíritu pionero 
de Otto Krause para actualizarlo y 
devolverle su auténtico sentido: no 
el de un simple reconocimiento, si- 
no el de la continuación de un ejem- 
plo que pugnó por el progreso, por 
el desarrollo espiritual y material de 
toda la comunidad, a través del ca- 


mino señero y productivo de 1 in- 
dustria. 


Abajo a la izquierda: 


Colocación de una ofrenca floral en el Monumento de los 
Fundadores de Chivilcoy, en ocasión de instalarse una pla- 
za en honor uel ingeniero Otto Krause. 

o 
El Secretario de Cultura, Dr. Félix Luna, y otras impor- 
tantes personalidades en la Mesa Redonda sobre el mo- 
mento histórico del Decreto Fundacional. 











COMISIONES AUXILIARES: 


Ernesto M. Neme 
Héctor Beliera 

Mario Gróer 

Osvaldo Montevechio 


BECAS 

















CULTURA Osvaldo Bovalina 

Donato Fanelli 

Osvaldo Montevechio 

Jacobo Wengrovski 
FINANZAS Alfonso Doce 

Carlos Horacio Hughes 

Héctor Aldo Uberti Bona 

Jacobo Wengrovski 
LEGALES Alfonso Doce 

Leopoldo Enrique Freyre 
RECURSOS Leopoldo Enrique Freyre 
HUMANOS Osvaldo Leonetti 
RELACIONES José Alberto Alvarez 
PUBLICAS Héctor Horacio Beliera 


Alfonso Doce 
Osvaldo Montevechio 
Carlos Zulian 





REVISTA PRENSA Alberto Bernardini 
Y DIFUSION Carlos Alberto Console 
Fermín Nogueira 





VINCULACIONES José Alberto Alvarez 
Napoleón Davonis 
Donato Fanelli 
Mario Gróer 
Orlando Turrin 
Rogelio Turrin 





LISTADO DE COLABORADORES 
Sr. Fermin Nogueira 

Sr. Anibal Miguelez 

Sr. Juan Luis Ferrari 

Sr. Luis Legaz 





La Fundación Otto Krause, comunica la consti- 
tución de su Consejo Directivo, el que ha quedado 
integrado de la siguiente manera: 


Presidente Sr. Alfonso Doce 
Vicepresidente Sr. Leopoldo Enrique Freyre 
Secretario General Sr. Carlos Alberto Console 
Prosecretario Sr. José Alberto Alvarez 
lesorero Sr. Jacobo Wengrovski 
Protesorero Sr. Carlos Horacio Hughes 
Secretario de Actas Sr. Donato Fanelli Duplessy 
Vocales Sr. Horacio Héctor Beliera 

ÑA Sr. Alberto Bernardini 

5 Sr. Osvaldo Bovalina 

a Sr. Mario Gróer 

di Sr. Osvaldo Leonetti 

Si Sr. Héctor Carlos Morlan 

ds Sr. Osvaldo T. Montevechio 

ds Sr. Ernesto M. Neme 

d Sr. Rogelio Turrín 

is Sr. Héctor Aldo Uberti Bona 

5 Sr. Carlos Zulian 
Revisores de Cuentas Sr. Alberto Carlos Delfino 

b e Sr. José Pietragalla 

úl ú Sr. Orlando Turrin 
Intendente Sr. Napoleón Davonis 

ACTIVIDADES DE EXTENSION 


CONFERENCIAS: "ASPECTOS TECNOLOGICOS DE A- 
CEROS ESTRUCTURALES” a cargo de los Ingenieros Jor- 
ge Cecere y Francisco Maioli del Departamento Técnico de 
Somisa. Día 4/9/87, 18,30 horas en el Auditorio de Somisa. 


CURSOS: 1) ANDROIDES, ROBOTICA e INFORMATICA; 
Profesor Ing. Rolando J. Wieidenbach, días Martes 17a 18 
horas, Auditorio F.O.K. 2) Relaciones Humanas: Profesor 
Lic. Rafael Alvaro Puig, días Jueves de 17 a 18 horas, Audi- 
torio F.O.K. 
OTRAS ACTIVIDADES: Visitas programadas; dos visitas a 
la Planta El Tandar de la Com. Nac. de Energía Atómica, en 
Gral. Paz y Constituyentes, en el transcurso del mes de Oc- 
tubre. | 

La Comisión de Vinculaciones ha comenzado a organizar 
la convocatoria a los egresados de 1962 que este año cum- 
plen sus Bodas de Plata. La fecha fijada para la celebración 
de los actos, ha sido el día 30 de Octubre (Viernes). 


PUBLICACIONES RECIBIDAS 

Ciencia y Energética, (revista del Consejo Profesional de 
Ingeniería, Mecanica y Electricista). 
La Ingeniería: (publicación del Centro Argentino de Inge- 
nieros). 
Industria Textil: (revista de la Asociación de Industriales 
Textiles). 
Cerámica y Cristal: (revista de la Asociación Técnica Argen- 
tina de Cerámica). 
Industria y Química: (revista de la Asociación Química Ar- 
gentina). 
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Designaciones en Ducilo 
y Hewlett Packard 


La empresa Hewlett-Packard 
Argentina S.A., informó la desig- 
nación de su nuevo Presidente y 
Gerente General. Ambos cargos 
recaen en la persona del Señor 
Rui Da Costa, quien en mayo se 
hizo cargo de sus funciones. *“Es- 
ta designación - señala una comu- 
nicación de la empresa - reafirma 
el compromiso de contribuir al 
desarrollo del país asumido por 
la empresa hace ya 20 años. Pero, 
además, señala el inicio de una 
nueva etapa, caracterizada por el 
propósito de ofrecer a la indus- 
tria nacional soluciones integrales 
de alta tecnología en automatiza- 
ción con el fin de aumentar la 
productividad y optimizar la ges- 
tión en todos los niveles”. 

En otro orden de cosas, tam- 
bién la empresa Ducilo anunció 
una nueva designación en sus fi- 
las. Se trata del ingeniero Jorge 
Rivara, quien luego de una 
fructífera trayectoria como 


Gerente de RR.PP. de la firma, 
ha sido recientemente nombrado 
como Gerente de Mercado, con- 
servando además su cargo ante- 
rior. 






e 40 años 





Almidar cumpl 







Químicas _ 

añ de 

los 40 años 

MIDAR, llegó 24 da 
gembata en la produccció po 
ol uicidas, fertilizantes, die 
pa químicos y veterl 
nara el campo. 


Industrias 





















| Actualmente, la dices 
el ara para la ti 
po > ignifica la A . 
a biotecnología en la produce | 
| ímicos. 
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HEWLETT 


lr PACKARD 


Dispuso subsidios el Banco de 
la Provincia de Buenos Aires. 





Encuadrado en su política de | 


apoyo a las actividades relaciona- 
das con problemas que afectan el 
desenvolvimiento del sector agro- 


pecuario, el Directorio del Banco | 


de la Provincia de Buenos Aires 
resolvió otorgar un subsidio de 


20.000 australes para colaborar 


con el Plan Piloto para el Control 
de la Aftosa en el Partido de 
Ayacucho. Dicho aporte bene- 


| ficia a la Asociación Cooperadora 


del INTA, Estación Experimental 
Balcarce. 

Por otra parte, las autoridades 
de la entidad bancaria bonaeren- 
se dispusieron conceder otro sub- 


lsidio de 14.400 australes a la Es- 


cuela Superior Latinoamericana 


de Informática - ESLAI -, con el 
| fin de contribuir a la financiación 


de las coberturas de salud. 


| Iris T. Morera de Justo (845/1) 


Buenos Aires, 23 de junio de 1987 


Shell inaugura la primera 
estación privada de gas 
natural comprimido 


Shell CAPSA inauguró las ins- 
talaciones para la venta de gas 
natural comprimido (GNC) a 
automotores, la primera en el 
país de una empresa privada, 
en la intersección de Av. Antár- 
tida Argentina y calle 10, en la 
terminal de ómnibus de Retiro. 

Al acto que se realizó con tal 
motivo asistieron el Secretario de 
Energía, Ing. Jorge Lapeña; el 
Subsecretario de Combustibles, 
Ing. Héctor Formica, el Director 
Nacional de Política y Programa- 





ción de Combustibles, Dr. Alber- 
to Cerutti; el Presidente de Baiter 
S.A., Ing. Waldino L. Grau; el 
Presidente de Sulzer Hnos. S.A., 
Sr. Juergen Bockson; así como 
otros funcionarios nacionales, re- 
presentantes de empresas afines 
y dirigentes de entidades de ex- 
pendedores. 

La nueva estación tiene dos 
electrocompresores de origen sui- 
zo, con un caudal total de com- 
presión de 500/600 m3 por hora 
Cada compresor posee un motor 
de 55 kw. El depósito consta de 
40 tubos de aproximadamente 
40 litros cada uno, que significan 
una capacidad para almacenar al- 
rededor de 400 m3 en la presión 
de carga. 

En las instalaciones y distin- 
tos equipos para la venta de gas 
se han invertido más de 400.000 
dólares. Es de destacar que la es- 
tación posee sofisticados equipos 
de seguridad necesarios dadas las 
caracteristicas del combustible 
que se comercializa. 

El presidente de Shell, Jacques 
Schraven, anunció que “la em- 
presa está próxima a inaugurar 
seis nuevas estaciones duales, 
lo que demuestra dijo - que cuan- 
do el Estado convoca al empre- 
sariado privado bajo condiciones 
mutuamente beneficiosas, Shell 
es la primera en decir presente”. 
Al explicar las bondades de las 
instalaciones, el Sr. Schraven ase- 
guró que “hemos recogido la ex- 
periencia mundial del Grupo 
Shell en esta actividad enviando 
a nuestros técnicos argentinos a 
Italia y Nueva Zelandia para ase- 
sorarse en el equipamiento y 
operación más moderna de gas 
natural comprimido. 


o NY 

















NUEVO MODELO DE 
QUEMADOR PARA GAS 


Con la aparición en Argentina, 
de las calderas de hogar invertido, 
Ingeniería Industrial lanza al 
mercado, el quemador METLER, 
de sistema monoblock, especial- 
mente diseñado para trabajar con 
elevadas contrapresiones y en ca- 
pacidades que oscilan desde las 
30,000 hasta los 3.000.000 de 
Cal/h. 


En pleno auge de su investiga- 
ción, logra desarrollar el quema- 
dor METLER, con cabezal de 
combustión de efecto ciclónico, 

aplicable en calderas industriales 
presurizadas de 2, 3 y 4 pasos. 

Este sistema, logra producir un 
efecto de rotación de llama en el 
hogar de la caldera, sin depender 
de un ventilador centrífugo en la 
misma, con un rendimiento com- 
probado de nivel de combustión 
considerado optimo. 

El diseño monoblock permite 
simplificar la instalación, redu- 
ciendo  considerablemente el 
tiempo de trabajo. 

En caso de interrupción de ser- 
vicio de gas, ofrecemos el modelo 
METLER DUAL GAS OIL/GAS 
hasta 1.500.000 Cal/h en sus ver- 
siones apertura lenta, alto y bajo 
fuego o modulante. 

Todos los modelos consigna- 
dos se ofrecen en sus versiones 
Standard y con equipamiento a- 
 Ccorde a la nueva reglamentación 

de Gas Industrial. 
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FUNDACIÓN OT TO KRAUSE 


Fue creada en virtud de la inquietud de un grupo de egresados del año 1933. 
Se fundó en el año 1958 y está integrado por técnicos nacionales con 25 o más años de profesión. 
Es una entidad civil que actúa “sin fines de lucro” que podrá ser designada por su nombre 
completo o por la sigla “F.O.K.” 


OBJETIVOS 


a) Bregar por el mejoramiento de la enseñanza técnico industrial y colaborar con quien corresponda 
para lograr esos fines; 


b) Bregar por la calidad y prestigio de la enseñanza en la Escuela Industrial de la Nación Otto Krause y 
contribuir para la mejor dotación de laboratorios, talleres, museos técnicos y biblioteca; 


c) Instituir becas de estudio y prestar asistencia económica para alumnos y becas de perfeccionamiento 
para los egresados de la Escuela Industrial de la Nación Otto Krause; 


d) Auspiciar y promover: 
1) La valoración profesional de los técnicos industriales; 


2) El perfeccionamiento de los profesionales técnico-industriales, superando los escollos que se o- 
pongan a una superior capacitación; 
3) El acceso de los profesionales industriales a los cuadros directivos que gobiernan la industria na- 
cional; 
4) La ilustración de la opinión pública y los poderes públicos respecto de los servicios profesionales 
de que son capaces los técnicos industriales; 
e) Colaborar con toda entidad que tenga finalidades análogas a las de esta Fundación; 
f) Auspiciar la creación de entidades con propósitos análogos a los de esta fundación. 


RECURSOS 


Serán recursos de la Fundación: 
a) El importe de los subsidios, herencias, legados o donaciones que se le otorguen: 
b) Las rentas o intereses de sus bienes; 


c) Los aportes voluntarios de integrantes y benefactores, y el producto de las suscripciones periódicas u 
ocasionales de todas aquellas personas o instituciones que deseen cooperar al fomento de las activi- 
dades de esta Fundación; 

d) Cualquier otro aporte que ingrese. 
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ESPACIO DE PUBLICIDAD 


EXLIBRIS Scan Digit 





TJ he Docto r 


Las páginas faltantes en este número corresponden a 
páginas que incluían publicidad en el original en papel 


http://thedoctorwho1967.blogspot.com.ar/ 
http://el1900.blogspot.com.ar/ 


http://librosrevistasinteresesanexo.blogspot.com.ar/ 


https://labibliotecadeldrmoreau.blogspot.com/ 


